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1 SAMANTEKT

Hreinn Oskarsson 2000. Hvenzer & ad bera 4? Timasetning
aburdargjafa. Tilraun fra 1998. Lysing og nidurstédur

eftir prit sumur. Rit Mégilsar Rannséknastédvar Skograektar
nr.1/2000. 28 s.

Ari® 1998 var sett & stofn tilraun par sem préfud var mismunandi
timasetning aburdargjafar. Markmid med tilrauninni var pvipeett:

1) Ad kanna hvada timasetning aburdargjafar gefur besta lifun og
voxt?;

a) Aburdargjof vié grédursetningu (i juni),

b) i midjum juli,

c) sidla agust eda

d) einu ari eftir grédursetningu.

2) Er mismunur milli trjdtegunda hvad vardar timasetningu
aburdargjafar?

Tilraunirnar eru gerdar a premur stédum, tveim a Sudurlandi,
Markarfljétsaurum og Kollabze og einum & Nordurlandi,
Végeirsstodum. Vegna misheppnadrar tilraunar a sidastnefnda
stadnum og mikilla affalla i staffuru sunnanlands, eru nidurstédur
adeins birtar fyrir sitkagreni og ilmbjérk a Markarfljétsaurum og i
Kollabee.

Pad var ekki tolfreedilega markteekur munur milli tilraunalida
hvad vardadi lifun birkis og grenis. Pléntur sem fengu aburd vid
grédursetningu voru havaxnari og gildari en plontur sem fengu
aburd a 6drum tima. Auk pessa voru plontur i pessum tilraunalid
med lengri arssprota en hinir. Pessi munur var sér i lagi aberandi
hja birki en minna aberandi hja greni. Meelingar & birki syna ad
plontur sem enga aburdargjof fa vaxa minna en plontur ar 6drum
tilraunalidum. Voxtur var almennt mun meiri hja birki en hja greni.

Nidurstada tilraunarinnar er; aburdargjéf snemmsumars gefur
mestan voxt. Pad gefur meiri voxt ad bera a ari eftir grédursetningu
i stad pess ad bera 4 midsumars eda ad hausti. Aburdargjéf, hvort
sem borid er ad vori eda hausti, gefur betri vdxt en engin
aburdargjof.
Lykilord: timasetning aburdargjafa, nyskograekt, voxtur, rétarhals
pvermal, greinabreidd, lifun, ilmbjérk, sitkagreni.



2 SUMMARY

Oskarsson, H. 2000. The effect of timing of ferilization on survival
and growth. Implimentation and results after three growth periods.
IFRS report, 1/2000. 28 pp.

In 1998 a trial was established, where the effects of different timing
of fertilizer application were tested. The aim of the trial was follow-
ing: 1) which timing of application gives the best survival and
growth?;

a) fertilization at time of planting (in June),

b) in the middle of July,

c) late August or

d) one year after planting.

2) Do the four tree species; downy birch (Betula pubescens Ehrh.),
Sitka spruce (Picea sitchensis (Bong.) Carr.), Russian larch (Larix
sukaczewii Dylis.) and lodgepole pine (Pinus contorta Dougl. ex.
Loud.), show different responses to the timing of application?

The trial was established on three locations in June 1998, two in
S-Iceland and one in N-Iceland. Due to high mortality in pine and
problems caused by water-logged soils on the site in northern Ice-
land, only the results from birch and spruce at Markarfljétsaurar and
Kollabeer were used.

There was no statistical significant difference between treat-
ments, i.e. timing of application, as regards the survival of seed-
lings. Seedlings that received fertilizer at time of planting were
taller, had greater diameter and larger annual growth increment
than those receiving fertilizer at other times. This difference was
pronounced with birch but less obvious with spruce. Results for
birch show that no fertilization at all gives poorer growth and diame-
ter than any of the other treatments that were tested in the trial.
Birch gave much larger growth response than spruce.

Key words: timing of fertilization, afforestation, growth, ground-
level-diameter, crown diameter, survival, Iceland, Betula pubes-
cens, Picea sitchensis.
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3 INNGANGUR

Nylegar rannsoknir hafa leitt i ljos jakvaed ahrif pess ad bera a
skogarplontur (sja til deemis Jon Gudmundsson 1995, Asa L. Aradéttir
& Jarngerdur Grétarsdottir 1995), sér i lagi kéfnunarefni (N) og fosfor
(P) (Hreinn Oskarsson ofl. 1997). Enn skortir p6 upplysingar um &
hvada tima ars best er ad bera a trjaplontur, med tilliti til vaxtar og

lifunar.



| juni 1998 var sett & stofn tilraun par sem mismunandi timasetning

aburdargjafa er rannsokud. Markmid med tilrauninni er ad svara

eftirfarandi rannséknaspurningum:

1) Hvada dreifingartimi aburdar gefur minnst afféll og mestan voxt?;
a) aburdargjof vid grodursetningu (snemma sumars), b) um
midjan juli, c) seint i agust eda d) ari eftir grodursetningu.

2) Er munur a svorun trjategunda vid timasetningu aburdargjafar?
baer tegundir sem hér eru bornar saman eru: birki (Betula
pubescens Ehrh.), sitkagreni (Picea sitchensis (Bong.) Carr.),
russalerki (Larix sukaczewii Dylis.) og stafafura (Pinus contorta
Dougl. ex. Loud.) .

. -S:Iéll.f::sstaall?'_- L .-:/Ir.f . I

1. mynd. Stadsetning aburdartilrauna fra 1998. The location of the
fertilizer trials in Iceland.



Tilraunin er a tveim tilraunast6dum & Sudurlandi, Kollabae i
Fljotshlid og a Markarfljétsaurum, og a einum stad & Nordurlandi,
Végeirsstddum i Fnjéskadal. | tilrauninni eru notadar sitkagreni-,
stafafuru- og birkiplontur, en a Nordurlandi er russalerki notad i
stad sitkagrenis. Jardvegur a tilraunasvaedinu a Végeirsstédum
reyndist vera mun blautari en gert hafdi verid fyrir i upphafi og st6d
vatn i sumum rasum vorid eftir. bPvi eru nidurstédur hennar vart
marktaekar og verda ekki teknar med i pessari skyrslu.

4 EFNI OG ADFERDIR
4.1 TILRAUNALYSING

Tilraunirnar eru & prem stédum; a) i landi Vodmulastada a
Markarflijotsaurum, b) i landi Skograektar rikisins, Kollabae i
Fliotshlid og i landi Haskélans a Akureyri ad Végeirsstodum i
Fnjéskadal (1. mynd). Tilraunin & Markarfljétsaurum stendur a
grédurlausri og skjdllausri malarsléttu u.p.b. 500 m nordan
vegarins ad gomlu Markarfljétsbrinni (63°40.158'N og 20°
00.554'V) i um 60 m.h.y.s. Kollabaejartilraunin er um 8 km fra
Markarfljétsauratilrauninni, milli vidiskjélbelta & haedarkolli ofan vid
Tunguskég (63°44.758'N og 20°03.205'V) i um 110 m.h.y.s.
Jardvegur er daemigerdur fokjardvegur / modajardvegur, pakinn
med pykkum gramosa og grésum milli pufna.
Végeirsstadatilraunin er a hjalla ofan Végeirsstada, i brekkurétum
(65°48.876'N og 17°53.098'V). Jardvegur er breytilegur innan
sveedisins, ad ofan er jardvegur myndadur af skridu, p.e. gryttur
moajardvegur, en nedan til blandast hann myrarjardvegi. A dllum
tilraunastédum var einskeraplégur (skégraektarpldgur) notadur vid
jardvinnslu. Grédursetning og aburdargjof for fram 26.-29. jani
1998. A Markarfljstsaurum og i Kollabae var hin svokallada geispa
(Potti-Putki) notud vid grodursetninguna og var grédursett i botn
plégrasarinnar. A Végeirsstédum reyndist hinsvegar illmégulegt ad
nota geispuna vegna mikillar seigju i jarévegi, svo venjulegur 100
cm® grédursetningarstafur var notadur. Vegna bleytu i sumum
rasanna a Végeirsstodum vard ad grodursetja plonturnar i hlidar
plégrasar i stad botns hennar.



Plénturnar voru eins ars (1/0) bakkaplontur vid grodursetingu, reektadar
i 100 cm?® bokkum. Pléntur fyrir sunnlensku tilraunirnar voru reektadar i
Fossvogsstodinni/Barra hf og pléntur sem notadar voru nordanlands
voru raektadar a Voglum (1. tafla).

1. Tafla. Uppruni tilraunaplantna. "-" merkir ad tegundin hafi ekki verid
notud a vidkomandi tilraunastad. The origin of tree seedlings used in
the trial.

Végeirs-  Fraenr. Kollabzer  Fraenr. Markarfljots-  Fraenr.
stadir aurar
limbjérk  Vaglir 950076 Embla Freetré vid Embla Freetré vid
reetingarhus reetingarhus reetingarhus
sad 1997 sad 1997
Stafafura Bennet 900003"  Tutshilake 950012/ Tutshilake 950012/
Lake / Carcross 94020 / Carcross 94020
Sitkagreni - - Seward 950011 Seward 950011

Russalerki Imatra 970007 - - - -

i tilrauninni var &burdi dreift i u.p.b. 15-20 cm radius umhverfis
plénturnar. Notud var aburdarblandan Groska Il (Aburdarverksmidjan
hf). Groska Il er blanda af eingildu ammonium fosfati (9-42-0) a
audleystu formi og Osmocote 32-0-0 (Scotts & Sons Ltd.), par sem um
helmingur kéfnunarefnisins er a seinleystu formi. brettdn grommum af
bessari bléndu var dreift i kring um hverja plontu. Tilraunalidir eru syndir
i 2. t6flu og voru; a) aburdargjof vid grodursetningu (snemmsumars), b)
um midjan juli, c) seint i agust eda d) ari eftir grédursetningu.
Vidmidunarpléntur an aburdar voru ekki proéfadar tilrauninni. Astaeda
pessa var ad oparft pétti ad leita svara vid peirri spurningu hvort munur
veeri & lifun og vexti aborinna plantna midad vid éaborinna. Hefur peirri
spurningu adur verid svarad, p.e. aburdargjof beetir lifun og voxt (Hreinn
Oskarsson o.fl. 1997). Hér & eftir verda p6 birt gégn Gr annarri tilraun
sem stadsett er vid hli® timatilraunanna og var grodursett a
nakveemlega sama tima.

! Fossvogsstodin hf. framleidandi furuplantnanna, gat ekki veitt nakvaemar upplysingar
um hvada furukvemi hefdi verid selt. Annad hvort er um ad reda kveemio Carcross eda
Tutshi Lake (Steinunn Reynisdoéttir munnlegar upplysingar).



2. tafla. Timasetning aburdargjafa i tilrauninni.

IMeéferé Timasetning dburdargjafa Timing of fertilization

0 Viomidun (&n aburdar) birki  Control (no fertilizer) birch
1 Vid grodursetningu 1998 At time of planting

2 15. jali 1998 July 15™ 1998

3 25. agust 1998 August 25™ 1998

4 1. jini 1999 June 1™ 1999

Vedurskilyrdi vid og eftir grédursetningu voru med agaetum, solrikt og
hlytt vid grodursetningu en innan viku rigndi a o6llum tilraunastédum.
Ekki var pvi um ad reeda affdll af véldum ébeinna purrka?.

Tilraunin er blokkartilraun med fjorum endurtekningum (blokkum).
Tilraunalidum og tegundum er radad tilviljanakennt innan blokkanna
(Randomized block design). 20 plontur eru i hverri medéferd innan
blokkar, alls eru um 920 pléntur a hverjum tilraunastad.
Tilraunaskipulag er ad finna i 6. toflu i vidauka.

4.2 UTTEKTIR

Uttektir voru gerdar haustid 1998, vorid 1999 og haustid 1999. Skrad
var lifun, kal og frostlyfting allra plantna. 25% slembiurtak plantna af
hverri medferd, p.e. fimm plontur a blokk, var vali® med Excel
toflureikni. beettir sem meaeldir voru a urtaksplontum voru; haed vor og
haust, sumarvoxtur, lauf- og nalalengd, mesta breidd kronu plantna, p.
e. umfang greina, og pvermal stofns vid jardvegsyfirbord.

4.3 URVINNSLA NIDURSTABDNA

Tilraunanidurstédur fra badum arum voru skradar i toflureikni (Excel
7.0). Medaltélum fra hverri tilraunar6d innan blokkanna var sidan
safnad saman og peim umbreytt til ad paer uppfylltu kréfur um normal-
dreifingu og einsleitni dreifna (e. homogeneity of variance). Heed, vexti
og kronubreidd pldntu var umbreytt med med kvadratrét (Vx), pvermali

2 Ari® 1995 var sett & stofn aburdartilraun a prem stédum a Sudurlandi. Sama
sumar komu fram mikil afféll, einkum i medferdum par sem pldntur fengu stéra
skammta af N. Orsok mikilla affalla pegar hair N-skammtar voru notadir ma
Otviraett rekja til dbeinna purrka af véldum aburdar. b.e. har saltstyrkur i
jardvegi getur valdid aukinni bindingu vatns og og par med minnkad
vatnsstreymi til rota .



Lifun (%)

Survival (%)

var umbreytt med x°. Ekki pétti asteeda til ad gera tolfraediprof
a lifunartélum, enda var ekki ad sja ad affoll veeru a nokkurn hatt
tengd timasetningu &burdar. Medallifun er pvi adeins synd an
skekkjumarka. SAS-tolfraediforritid (SAS v8, SAS-institute 2000)
var notad til ad gera fervikagreiningu (PROC MIXED: blandad
likan) a nidurstédunum. PROC MIXED adferdin tekur tillit til allra
maelinga i einu med pvi ad bua til nyja breytu, TIMA (sja 1-4.
toflu i vidauka). Myndir voru unnar i Sigma Plot (SigmaPlot
6.01).

Markarfljétsaurar Kollabaer
100
W[ I Vid grodursetningu
[ 15/7 1998
75 I 25/8 1998
1 1/6 1999
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2. mynd. Lifun a stafafuru a Markarfljétsaurum og i Kollabze.
Survival of lodgepole pine at different timings of application at
Markarfijétsaurar and Kollabger during the first three years.



Lifun (%)

5 NIDURSTODUR OG UMRADA
5.1 Lif

Affoll urdu strax fyrsta sumarid hja stafafuru (2. mynd) og litu
plédnturnar mjog illa ut ad hausti. Afféllin eftir fyrsta vetur voru
gridarleg og drapust allar plonturnar i sumum tilraunalidum.
Liklegt er ad petta megi rekja til skemmda a pléntum ur
grodrastdéd enda komu fram mikil afféll & stafafuru ar sému
framleidslu vida um Sudurland. Plonturnar visnudu eftir
grodursetningu og virtist rotarvirkni vera afar litil. Toluverd
afféll komu fram eftir fyrsta vetur a sitkagreni (3. mynd) og litu

Markarfljétsaurar Kollabaer
100 = - ‘
- I Vid grodursetningu
T 15/71998
M M M| . 25/81998
75 1 1/6 1999
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3. mynd. Lifun a sitkagreni a Markarfljétsaurum og i Kollabze.
Survival of Sitkaspruce at different timings of application at
Markarfljétsaurar and Kollabzer during the first three years
(vid grédursetningu = at time of planting).
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pléntur mjog illa ut, en pd nadu sitkagrenin bata i mérgum
tilvikum og litu nokkud vel ut sumari® 2000. Litill munur & lifun
hja greni og furu var & milli tilraunalida i tilrauninni (2. og 3.
mynd). Svo til engin affoll urdu a birki i tilrauninni (nidurstodur
ekki syndar).

Sokum mikilla affalla a stafafuru i tilrauninni var ekki mogulegt
ad maela vaxtarpeetti i naegum fjolda plantna svo nidurstodur
birtast adeins fyrir birki og greni.

5.2 Had og arsvoxtur

Markteekur munur (95%) var & medalhaed a milli tilraunalida
hja birki a Markarfliotsaurum (sja 1. to6flu i vidauka).
Heedarmunurinn var markteekur hja birki & badum
tilraunastédum. Skaraskemmdir gerdu pad ad verkum ad
munur i haed ad ekki var mikill munur i heed ad vori (4. og 5.
mynd). Marktaekur munur var milli tilraunalida & haed grenis a
Markarfljétsaurum, en ekki i Kollabae (sja 5. t6flu i vidauka).
Aburdargjof vid grodursetningu gaf mesta medalhaed hja birki
a badum tilraunastédum fyrstu tvo arin, en pléntur sem hlutu
aburdargjof ari seinna nadu pessum plontum i haed haustid
2000. Vegna vetrarskemmda leekkudu haestu plontur milli
aranna 1998-99 og 1999-2000 & Markarfljétsaurum (4.
mynd), og milli aranna 1999-2000 i Kollabze (5. mynd).

Tilraunalidurinn vidmidun (an aburdar) var eins og adur er
getid adeins profud a birki. Eftir & ad hyggja hefédi verid
ahugavert ad hafa vidmidunarplontur af baedi greni og furu
med i tilrauninni, enda syna nidurstddur ad vidmidunarplontur
af  birki syna pokkalegan voxt i Kollabe en alger
vaxtarstodnun rikir i vidmidunarpldontum hja birki a
Markarflitsaurum. Pessar nidurstodur stadfesta fyrri
nidurstdédur um ad lang minnstur voxtur er hja vidmidunar-
pléontunum og peim pvi frekar heett vid skemmdum af véldum
t.d. ranabjallna og frostlyftingu.

11



Heed i cm

Height (cm)

40

—e— An aburdar
337 —v— 15/7 1998
—v— 25/8 1998
307 —=— 1/6 1999

—O— Vid grédursetningu

25 A

20 A

4. mynd. Medalhaed birkis & Markarfljétsaurum fra vori 1998 til
sidsumars 2000. Average height of birch at Markarfljétsaurar
from spring 1998 to late summer 2000. Translation: An dburdar =
no fertilizer, Vid grédursetningu = at time of planting, vor=spring,
haust=autumn.

paer birkipldontur sem fengu aburd i midjum juli manudi eda i
agust manudi voru heldur laegri en pegar aburdur var borinn a ad
vori. Plontur i pessum tilraunalidum voru pd heerri en
vidomidunarpléntur.  Ef enginn  aburdur var gefinn uxu
birkiplonturnar liti® sem ekkert a Markarfljotsaurum (4. mynd), og
minna heldur en 6abornar plontur i Kollabze (5. mynd). Greni gaf
svipada svorun og birkid en munurinn & medalhaed ekki eins
aberandi (sja 6. og 7. mynd).

12



Heed i cm

Height (cm)

Haed i cm

50

40

30 4

20 +

5. mynd.

spring 1998 to late summer 2000.

Height (cm)

An aburdar

Vid grédursetningu
15/7 1998

25/8 1998

1/6 1999

Medalhaed birkis i Kollabae fra vori 1998 til
sidsumars 2000. Average height of birch at Kollabeer from

22

—e— Vid grédursetningu
—O— 15/7 1998
—v— 25/8 1998
—v— 1/6 1999
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6. mynd. Medalhaed Sitkagrenis & Markarfljotsaurum vor og
haust 1998 og 2000. Average height of Sitka spruce at
Markarfljétsaurar from spring 1998 to late summer 2000.
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7. mynd. Medalhaed Sitkagrenis i Kollabee fra vori 1998 til
sidsumars 2000. Average height of Sitka spruce at Kollabeer
from spring 1998 to late summer 2000.

Meelieiningin voxtur er meeling a peim arssprota sem teygir
sig heest allra sprota ad hausti. bad er ekki 6algengt ad pessi
arssproti vaxi ur 66ru brumi en toppbrumi, t.d. brumi a midri
pléntu, enda verda plontur oft fyrir skemmdum a efstu
brumum. Arsvoxtur gefur pvi ekki endilega til kynna
haedaraukningu milli ara heldur vaxtargetu plantna.

Vaxtarmunur var marktaekur, milli tegunda og vi® mismunandi
tilraunalidi en ekki milli tiiraunastada (2. tafla i vidauka). Arin
1998 og 1999 var voxtur birkis @ Markarfljdtsaurum mestur
hja plontum sem fengu aburd vid grédursetningu og var
munurinn medal tilraunalida markteekur (5. tafla i vidauka).
Sumarid 2000 uxu pléntur sem fengu aburd ari eftir
grodursetningu (1/6 1999) betur a Markarfljétsaurum. Enginn
marktaekur munur var hins vegar sjaanlegur a vexti hja greni

14



Voxtur i cm

Growth (cm)

24

& Markarflistsaurum (8. mynd og 2. tafla i vidauka). | Kollabae
par sem voxtur var almennt meiri, uxu birkipléntur sem fengu
aburd vid grédursetningu best fyrsta sumarid, en voxtur var
heldur meiri naestu tvé ar 1999 og 2000 vid aburdargjof 1/6
99. Vaxtarmunurinn var ekki markteekur (5. tafla i vidauka).

»{  Markarfljétsaurar

Kollabaer

—@— Birki an aburdar
—O— Vid grédursetningu
—w— 15.juli 1998

—v— 25. agust 1998
—&— 1.juni 1999

Mar'98 Mar'99  Mar'00

T T T
Koll'98  Koll'99  Koll'00

8. mynd. Arlegur medalvéxtur birkis i tilrauninni 1998-2000.
Average annual growth of birch and spruce in the trial.

Vaxtarmunur milli medferda var

litill hja greni i Kollabze, po6

markteekur (5. tafla i vidauka) og uxu grenipléntur sem fengid
hoéféu aburd 15.juli greinilega best 1999 (9.mynd). Virdist sem
birki taki betur vid sér i vexti ef pvi er gefinn aburdur
snemmsumars en munurinn er alls ekki eins skyr hja greni.

Sa voxtur sem birki hafdi nad i Kollabae vid maelingu i lok juli
2000 gefur ekki alveg rétta mynd af vaxtarprétti birkitrjanna
enda laufgast plontur sidar og hefja p.a.l. seinna voxt i

15



Voxtur i cm

Growht (cm)

104 Markarfljétsaurar Kollabaer

Kollabze en & Markarflistsaurum (Hrafn Oskarsson obirt
goégn). Plontur i Kollabze voru enn i fullum vexti vid meelingu
en mikid var farid ad draga ur vexti & Markarfljétsaurum.

—&— Vid grodursetningu
—O— 15.juli 1998

g —w— 25. agust 1998
—v— 1.juni 1999

0 T T T T
Mar'98 Mar'00 Koll'98  Koll'99  Koll'00

9. mynd. Arlegur medalvoxtur sitkagrenis i tilrauninni 1998-
2000. Average annual growth of Sitkaspruce in the trial.

Haed og arlegur haedarvdxtur gefa akvedna hugmynd um
aburdarahrif, en vetrarskemmdir geta pd skekkt myndina.
Havaxnar plontur skemmast t.d. mun meira en minni pldntur
og verda fyrir meiri streitu og orkutapi en litlar pldntur sem
standa i skjoli. bvi hefdu nidurstddur Ur heedarmeelingum
ordid adrar ef vetrarskemmdir hefdu ekki ordid eins miklar og
raun bar vitni. Onnur adferd til ad akvarda voxt plantna med
pvi ad meaela pvermal vid rétarhals eda mestu breidd plontu,
b.e.a.s. mesta pvermal krénu. Nyjar rannséknir héfundar syna
ad mun meiri fylgni er milli pvermals vid rétarhals eda
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bvermal i mm

Diameter (mm)

jardvegsyfirbord og lifmassa priggja ara birkiplantna (r=0,84) en
fylgni milli haedar og lifmassa (r=0,38). bar sem lifmassavoxtur er
besti meelikvardi a aburdarsvorun ma pvi segja ad pvermalsmeeling
sé besta adferd til ad meta lifmassavoxt.

5.3 bPvermal og breidd plantna

Pvermal er marktaekt breytilegt milli tilraunalida, tegunda og stada
(3. tafla i vidauka). Sivaxandi munur er a pvermali vid rotarhéls a
birki @ badum tilraunastédum og er munurinn marktaekur (5. tafla i
vidauka). Pléntur sem fengu aburd vid grédursetningu eru lang
gildastar en vidmidunarplontur mun grennri en hinir tilraunali®irnir
(10. mynd). Svipad mynstur sést hja greni en p6 adeins marktaekt a
Markarfljotsaurum (5. tafla i vidauka og 11. mynd).

15
—e— Vid grodursetningu
L. —— 15/71998
Kollabeer
Markarfljétsaurar 25/81998
—e— 1/61999
10 A —4a— Vidmidun
5 4
0 ; ; ; ; ; ;
oD oD KRN
09&% \ﬁ'@% \ﬁ'&g o‘—’\q o‘»’\q o‘»’\c
@& @ @ @ e e

10. mynd. Medalpvermal vid rétarhals & birki i tilrauninni 1998-
2000. Average ground level diameter of birch in the trial 1998-
2000.
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bvermal i mm
ground level diameter (mm)

Birkiplontur sem fengu aburd ari eftir grodursetningu fara ort
gildnandi og i Kollabze er lifmassavoxtur liklega meiri hja
peim en hja plédntum sem fengu aburd sidsumars.

8
Markarfljétsaurar Kollabaer
6 4
4
% —e— Vid grédursetningu
2 —— 15/7 1998
—v— 25/8 1998
—o— 1/6 1999
0 T T T T ! ‘
oR P \g‘b o N\
S S X X X
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11. mynd. Medalpvermal vid rétarhals a sitkagreni i
tilrauninni 1998-2000. Average ground level diameter of
Sitkaspruce in the trial 1998-2000.

Birkipldntur sem hlutu aburdargjof fyrripart sumars eda vid
grodursetingu eru mun gildari. betta bendir til ad paer hafi
sverara og 6flugra rétarkerfi en hinar. Obirt gégn héfundar
syna eins og adur var nefnt ad samband er milli pvermals vi®
rotarhals og roétarsteerdar. Storar raetur og gildur rétarhals
auka moguleika plantna a ad standa af sér arasir ranabjollu-
tegunda sem hafa valdi® miklum skada i nyskogrekt a
sidustu arum (Gudmundur Halldérsson o.fl. 1999).

Krénubreidd birkiplantna & Markarfljotsaurum er svipud og i
Kollabze, pé med peirri undantekningu ad vidmidunarpléntur
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Medalpvermal trjakronu i cm

Average crown-diameter (cm)
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eru mjog grannvaxnar a Markarflijdtsaurum. Ppratt fyrir meiri
illgresissamkeppni i Kollabae virdast plontur na ad breida ur
greinum sinum til jafns vid plontur & Markarfljdtsaurum sem ekki
bua vid illgresissamkeppni. | Kollabae eru pléntur grédursettar
ofan i rasir sem umluktar eru grasi og pvi leita peer frekar upp i
lj6sid og eru havaxnari (4. og 5. mynd).

Nidurstédur hvad vardar breidd plantna syna ad fai birkiplontur
aburd eru pszer mun breidari en hinar sem ekki fengu aburd.
Athyglisvert er ad vidmidunarplontur & badum tilraunastédum
breida mjog litid ur sér, p.e.a.s. aburdargjof virdist margfalda
pann flét sem greinar breida sig yfir og pvi ljést ad laufflatarmal
og par af leidandi ljéstillifunargeta hlytur ad margfaldast.

—@— Birki &n aburdar
—O— Vid grodursetningu
: Markarfljotsaurar Kollabaer —v— 15.jali 1998
—v— 25. 4gust 1998

- —&— 1.jani 1999

/

haust'99 agust '00 haust 99  agust 00

12. mynd. Medalpvermal laufkrénu birkis i tilrauninni 1999 og
2000. Average diameter of tree-crown of birch in the trial in 1999
and 2000.
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6 ALYKTANIR

6.1 Hvenaeer er best ad bera a ?

Ekki er marktaekur munur a milli tilraunalida hvad vardar affoll
og pvi ekki haegt ad fullyrda neitt um hvada ahrif dreifingartimi
hefur a lifslikur. P& ma vekja athygli a pvi ad frostlyfting geeti
ordid meira vandamal hja pléntum sem fa aburd ari eftir
grodursetningu eda sidla sumars, midad vid hja pldntum sem
fa aburd vid grédursetningu. Ennfremur ma benda a ad
pléntur sem fengu aburd vid grédursetningu voru gildari en
hinar og eru pvi liklegri til ad standast rétanag ranabjalina.
Plontur sem fa aburd vid grédursetningu vaxa mun betur og
eru heerri og breidari en plontur sem fa aburd sidar.

Tilraunin synir bersynilega ad betra er ad bera aburd a
birkiplontur, hvort sem pad er gert vid grédursetningu, um mitt
sumar, sidsumars, eda ari eftir grédursetningu, heldur en ad
sleppa aburdargjof alveg.

6.2 Er mismunur i svérun milli trjategunda?

Soékum mikilla affalla a stafafuru og galladrar tilraunar a
Végeirsstodum er adeins haegt ad svara pessari spurningu
fyrir Sitkagreni og birki. Birki gefur mun betri svérun en
Sitkagreni og geeti pad skyrst af edlisleegum mun milli
tegundanna, p.e. birki vex vel vid godar adsteedur og nytir
paer strax til vaxtar, en hja greni nytir gédar vaxtaradsteedur til
orkuséfnunar sem skilar i baettum vexti naestu arin.
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9 VIDAUKI

1. Tafla. Utskrift ur PROC MIXED fervikagreiningu i SAS og
synir fervikatoflu fyrir heed birkis og grenis a Markarfljotsaurum
og i Kollabee. Feitletrud p-gildi takna paetti sem eru marktaekir
vid a=0,05.

Orsdk breytileika df ddf F gildi P-gildi
TiMI 5 289 536,2 <,0001
stadur 1 18 140,61 <,0001
tegund 1 10,9 4,11 0,0679
tilraunaliéur 3 22,3 13,65 <,0001
stadur*tegund 1 11 44,86 <,0001
tegund*tilraunal. 3 289 11,3 <, 0001
stadur*tilraunal. 3 22,3 1,13 0,3564
stadur*TIMI 5 289 13,78 <,0001
stadur*teg*tilraunal. 3 289 4,38 0,0049
stadur*teg*TIMI 8 289 90,4 <,0001

df: fritdlur sem segja til um fjdlda sjalfsteedra gilda ad baki
dreifingar eda reiknihendingar. ddf: leidréttar fritolur
(denominator degrees of freedom). Tegund / teg = species,
Tilraunalidur / tilraunal. = treatment, TiMI: timasetning
meelingar (1998,99,00) = TIME :year of measurement.

Upplysingar um tolfraedina sem notud er:

PROC MIXED er tolfreediadferd sem er byggd a sennileika (e.
likelihood). b.e. flestar alyktunar- (e. inferential) og
matsadferdir (e. estimation) eru byggdar & grunnhugmyndum
sennileika adgerdarinnar (e. likelihood function), tengdum
I6gmalum og kenningum (Little o.fl. 1996). bessi adferd er ekki
su sama og notud er vid hefdbundna fervikagreiningu (Anova
og General linear models), en i pessari adferd eru notud
bléndud likon (e. mixed models) sem hafa baedi bundin hrif (e.
fixed effects) og slembihrif (e. random effects). | almennri
fervikagreiningu er unni® med breytileika (e. variance).
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2. Tafla. Utskrift ar PROC MIXED fervikagreiningu i SAS og
synir fervikatoflu fyrir voxt birkis og grenis a Markarfljétsaurum
og i Kollabee. Sja 1. t6flu fyrir nanari dtskyringar.

Orsdk brevtileika DF DF F aildi Pr > F
TIMI 2 108 91,2 <,0001
Tilraunalidur 3 25,7 5,07 0,0068
stadur 1 27,6 0,03 0,8599
tegund 1 108 362,94 <,0001
stadur*tegund 1 108 16,49 <,0001
tegund*tilraunal. 3 108 7,64 0,0001
stadur*tilraunal. 3 26,4 0,74 0,5359
stadur*TIMI 2 108 3,82 0,0250
TiMI*tilraunal. 6 108 4,87 0,0002
stadur*tegund*tilraunal. 3 108 0,3 0,8284
stadur*TIMI*tilraunal. 6 108 1,06 0,3882
stadur‘*teg*TfMI*‘tilr‘aunal. 12 108 13,54 <,0001

3. Tafla. Utskrift ar PROC MIXED fervikagreiningu i SAS og
synir fervikatoflu fyrir pvermal birkis og grenis & Markarfljots-
aurum og i Kollabae. Sja 1. toflu fyrir nanari Gtskyringar.

Orsék breytileika DF DF F gildi Pr > F
Stadur 1 22,7 6,77 0,016

Teg 1 9,61 140,05 <,0001
Tilraunalidur 3 21,5 18,56 <,0001
TimI 2 103 601,05 <,0001
Stadur*Teg 1 11,2 0,22 0,6482
Teg*medf 3 103 9,49 <,0001
Stadur*tilraunal. 3 23,1 1,35 0,2838
Stadur*TimI 2 103 1,34 0,2670
Stadur*Teg*tilraunal. 3 103 2,84 0,0418
Stadur*TIMI*tilraunal. 6 103 1,36 0,2366
Stadur*teg*TIMI*tilraunal. 4 103 3,24 0,0152
Teg*TIMI*tilraunal. 8 103 6,63 <,0001
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4, Tafla. Utskrift ar PROC MIXED fervikagreiningu i SAS og synir
fervikatoflu fyrir breidd krénu a birki og greni a Markarfljétsaurum og i

Kollabae. Sja 1. toflu fyrir nanari utskyringar.

Orsdk breytileika df ddf F gildi P-gildi
stadur 1 29,9 10,13 0,0034
tegund 1 58,1 548,23 <,0001
stadur*tegund 1 58,1 1,7 0,198
tegund*tilraunal. 3 58,1 3,05 0,0358
stadur*tilraunal. 3 26,7 1,24 0,3155
stadur*TIMI 1 58,1 1,17 0,2847
TIMI*tilraunal. 3 58,1 6,72 0,0006
stadur*tegund*tilraunal. 3 58,1 0,77 0,5132
stadur*TIMI*tilraunal. 3 58,1 3,57 0,0192
tilraunalidur 3 24,7 8,79 0,0004
TIMI 1 58,1 253,93 <,0001
stadur*teg*TIMI*tilraunal. 4 58, 1 21,3 <, 0001

5. Tafla. P-gildi innan hvers tilraunastadar og fyrir hverja tegund i
tilrauninni. Pau gildi sem eru marktaek vid a=0,05 eru feitletrud.

Hazed plontu Voxtur
Orsok BIRKI GRENI BIRKI GRENI
breytileika Mar  Koll Mar Koll Mar  Koll Mar Koll
Tilraunalidur ~ 0,0037 0,0237 0,025 0,2567 0,0258 0,1654 0,0627 0,0153
Timi <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,0009 <,0001 <,0001 <,0001
Timi*tilraunal. 0,3301 0,0402 0,7524 0,4399 0,0737 0,0369 0,9263 0,0001
bvermal Breidd plontu
Orsok BIRKI GRENI BIRKI GRENI
breytileika Mar Koll Mar Koll Mar Koll Mar Koll
tilraunalidur ~ 0,0037 0,0237 0,025 0,2567 0,9091 0,0221 0,1155 0,0439
Timi <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Timi*tilraunal. 0,3301 0,0402 0,7524 0,4399 0,0135 0,0507 0,0023
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6. Tafla. Tilraunaskipulag i timatilraun a tilraunastééunum

premur.

Kollabaer

Blokk | Blokk Il Blokk IlI Blokk IV lengd rasar
(m)

STF 9 STF 11 STF 10 15/7 |SGR 5 20

\Vid grs.  |25/8 98 98 Vid grs.

STF 12 STF 9 Birki 2 SGR 8 40

1/6 99 \Vid grs. 15/7 98 1/6 99

STF 10 Birki 2 Birki 1 Vido|Birki 4 60

15/7 98 15/7 98 grs. 1/6 99

STF 11 STF 10 STF 11 25/8 [STF 12 80

25/8 98 15/7 98 98 1/6 99

SGR 5 SGR 6 [SGR 5 STF 10 100

Vid grs. 15/7 98 Vid grs. 15/7 98

Birki 2 SGR 8 |STF12 1/6Birki 3 120

15/7 98 1/6 99 99 25/8 98

Birki 4 STF 12 SGR 6 Birki 2 140

1/6 99 1/6 99 15/7 98 15/7 98

Birki 1 Birki 1 Birki 4 STF 11 160

Vid grs.  |Vid grs. 1/6 99 25/8 98

SGR 8 |SGR 7 |STF9 Vid [Birki 1 180

1/6 99 25/8 98.  |ars. Vid grs.

SGR 6 |SGR 5 |[|SGR 8 1/6|STF9 200

15/7 98  |Vid grs. 99 Vid grs.

SGR 7 |Birki 4 SGR 7 SGR 7 220

25/8 98. |1/6 99 25/8 98. 25/8 98.

Birki 3 Birki 3 Birki 3 SGR 6 240

25/8 98 25/8 98 25/8 98 15/7 98
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6. Tafla frh.

Blokk | Blokk Il Blokk Il Blokk IV lengd rasar
(m)

SGR 7 STF 10 SGR 8 Birki 2 20

25/8 98. 15/7 98 1/6 99 15/7 98

STF 11 Birki 2 Birki 1 STF 10 40

25/8 98 15/7 98 Vid grs. 15/7 98

SGR 8 |Birki 4 STF 12 STF 11 60

1/6 99 1/6 99 1/6 99 25/8 98

Birki 1 SGR 6 STF 11 STF 9 80

Vid grs. 15/7 98 25/8 98 Vid grs.

STF9 Vio [STF9 Vig|Birki 2 |SGR 7 100

grs. grs. 15/7 98 25/8 98.

Birki 4 Birki 3 Birki 3 |SGR 6 120

1/6 99 25/8 98 25/8 98 15/7 98

STF 12 SGR 5 STF 10 STF 12 140

1/6 99 Vid grs. 15/7 98 1/6 99

Birki 3 STF 12 STF9 Vig[SGR 5 160

25/8 98 1/6 99 grs. Vid grs.

Birki 2 SGR 8 |[SGR 6 |[Birki 3 180

15/7 98 1/6 99 15/7 98 25/8 98

STF 10 Birki 1 SGR 7 [|SGR 8 200

15/7 98 Vid grs. 25/8 98. 1/6 99

SGR 5 SGR 7 SGR 5 |Birki 4 220

Vid grs. 25/8 98. Vid grs. 1/6 99

SGR 6 STF 11 Birki 4 |Birki 1 240

15/7 98 25/8 98 1/6 99 Vid grs.
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6. Tafla frh.

Végeirsstadir

Végeirs-
stadir
Blokk | Blokk Il lengd
rasar (m)

RL 5 [STF12 [Birki 3 [STF11 |[STF 12 Birki 3 |STF 10 20
Vidgrs. [1/699 |25/898 [25/898 |1/6 99 [25/8 98 |15/7 98
Birki 4 |RL 8 |RL 6 [Birki 1 |[STF11RL 7 |RL 5 40
1/6 99 1/6 99 15/7 98 |Vid grs. |25/8 98 [25/8 98. |Vid grs.
RL 7 |STF9 STF 10 |Birki 2 |STF9 [Birki 1 |RL 6 60
25/8 98. |Vid grs. [|15/7 98 [15/7 98 |Vid grs. |Vid grs.  |15/7 98

Birki 4Birki 2 |RL 8 80

1/6 99 [15/798 [1/6 99
Blokk llI Blokk IV lengd

rasar (m)

STF 11 |[STF 10 Birki 1 |STF9 RL 7 [Birki 1 20
25/8 98 |15/7 98 |Vid grs. |Vid grs. [25/8 98. |Vid grs.
STF12RL 8 RL 5 |RL 6 |RL 8 |[STF10 40
1699 [1/6 99 |Vidgrs. |15/798 [1/6 99 15/7 98
Birki 2[Birki 4|STF 9 RL & [STF11 |STF 12 60
15/7 98 1/6 99 |Vid grs. |Vidgrs. [25/8 98 |1/6 99
RL 6 [RL 7 |Birki 3 |Birki 2 [Birki 4 |[Birki 3 80
15/7 98 [25/8 98.[25/8 98 |15/7 98 [1/6 99 25/8 98
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