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Formali

I frumdrdgum ad pessari samantekt var gert r40 fyrir ad 6llum rannséknanidurstddum
sem madli skiptu um kynlausa fjolgun lerkis yr&i safnad { eina skyrslu - skyrslu sem yrdi
grundvollur umredna og framtidarverkefna 4 bessu svidi. En pegar verkinu midadi fram
virtist einsynt ad heppilegra veri ad deila efninu upp { tvar skyrslur, sem tzkju annars
vegar 4 hefSbundinni stiklingarzktun og hins vegar 4 vefjarektun (Snorri Baldursson
1993a). Meginefni pessarar skyrslu er pvi yfirlit um stiklingarektun lerkis med inngangi
um kosti og galla klénaskégraektar og stutta umfjollun um lifedlisfredileg vandamal {
sambandi vi® kynlausa @xlun barrtrjda almennt.

Skyrslan byggir einkum 4 rannséknum 4 myra-, sifja-, risa- og evrépulerki. Engin
heimild fannst um stiklingarzktun rdssalerkis og adeins ein um siberfulerki. Petta kemur
vonandi ekki ad sok par sem lerkitegundir virdast haga sér svipad { stiklingarektun.
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1. Inmngangur

1.1. Trjakynbztur og notkun kldna.

Trjdkynbatur mida ad pvi ad auka tidni trvalseinstaklinga { skégrekt. HefGbundnar
kynbatur byggja 4 pvi ad fjolga eftirséknarverdum arfgerdum medal frzplantna.
Upphaflega eru bestu trén valin dr peim efnividi sem til stadar er, peim fjolgad med
dgredslum og komid fyrir { fregdrdum par sem trén @xlast saman. Urvalsforeldrar geta
a0 jafnadi af sér betri atkvemi en medlatrén { skdginum og pannig fast strax dkvedinn
erféafr@dilegur dvinningur { fyrstu kynsl6d afkvema dr fregardinum. MeGalvoxtur
afkvemanna verdur p6 oft minni en medalvodxtur foreldranna vegna peirra endurrdunar
erfoaefnis sem verdur vid kynaxlunina.

Onnur leid til ad auka tidni hagstzdra arfgerda { skdginum er ad nota kléna, p.e. fjdlga
bestu einstaklingum sem vol er 4 hverju sinni kynlaust. Slik klénaskégrakt hefur verid
stundud um langan aldur med aspar- og viditegundir (Zuffa o.fl. 1993) og { vaxandi mali
4 barrtrjdm (Ahuja og Libby 1993a, 1993b). Greina md milli nokkurra meginleida vid
notkun kléna:

1. Fjolgun fullproska drvalstrjda sem valin eru i ndttirulegum og/eda rzktudum
skégum og skara fram \ir 68rum trjdm - tré sem hafa sannad sig { reynd vid par adstedur
sem rikja 4 svaedinu. Pessi adfer skilar mestum erféafredilegum dvinningi. Hin er fer
i ymsum skammlifum lauftrjdm svo sem 6sp, vidi, birkd, elri og reynividi. I barrtrjdm er
sd hengur 4 ad pegar réd er ndgu proskad ad fd stimpilinn "drvalstré” er pad oftast
lifedlisfredilega of proskad til ad hegt sé€ ad fjolga pvi med gédu mdt (sjd sidar).

2. Fjolgun bestu ungplantna af vldum fjolskyldum eda kvemum og langtimapréfun
pessara kléna. Pessi leid er mikid notud { barrtrydm, einkum greni (Wermer 1990, Pfeifer
1988, Bentzer 1993). Sem dami er byrjad med 3.000.000 freploéntur af véldum
fjolskyldum og par rektadar vid itrustu skilyrdi 1 grodrarstdd 1 2-3 dr. P4 eru 1000
(0.00033%) hastu plonturnar valdar dr (hér 4 landi ®tti e.t.v. frekar ad velja pzr plontur
sem hefja vOxt og hztta vexti 4 réttum timum) og fjélgad med stiklingum. Klénarnir eru
metnir eftir 2 vidbdtardr { grédrarstdd og 2/3 hlutum peirra hent. Aftur er metid eftir 3 4r {
morkinni og 68rum 1/3 hent. Svona koll af kolli par til eftir standa u.p.b.100 klénar ad
loknum 15 4ra dtitilraunum. A medan er reynt ad halda mé8urpléntunum ungum {
klipptum limgerdum eda med endurtekinni stiklingar@ktun (sjd 1.3).

3. Fjolfoldun kim- og freplantna dr styrdum vixlunum eda af 68rum erfdafredilega
"6ruggum” uppruna 4n pess ad reynt s€ ad halda arfgerdum adskildum. Pessi leid er
einféldust og édyrust { framkvaemd en getur skilad verulegum dvinningi ef fre er af
skomum skammti. { New Brunswick er 6llum tilraunapléntum af lerki fjélgad 4 pennan
hatt (Ami Bragason pers. uppl.).



1.2. Kostir og gallar klénaskdégraektar.

Kostir kléna og klénaskégrektar umfram hefSbundnar kynbztur med fregérdum eru
m.a. eftirfarandi (ad mestu byggt 4 Ahuja og Libby 1993a, 1993b):

1. Med kynlausri fjolgun bestu einstaklinga { stofni er studlad ad hdmarksnytingu pess
erfOabreytileika sem til stadar er hverju sinni. Pannig m4 til skamms tima n4d fram mun
meiri erfdafredilegum dvinningi en hegt er med fregdrdum. Pvi harara sem valid er
(p.e. pvi fem og betri klénar sem valdir eru) beim mun meiri 4vinningur, en jafnframt er
erféagrundvollur stofnsins skertur.

2. I skégrzkt sem byggir 4 klénum m4 draga verulega ir eda sleppa notkun
hefdbundinna fregarda, en uppsetning peirra og vidhald er verulega kostnadarsamt.

3. Ef klénar eru notadir parf mun ferri tré { allar préfanir, sem verda ad sama skapi
édyrari en ef um frefjélskyldur er ad r&da. Russell og Libby (1986) toldu 5-6 plontur af
hverjum kléni duga fyrir hvern athugunarstad. Til samanburdar er alvanalegt ad nota 20-
40 plontur ef um frefjolskyldur er ad rzda.

4. Kléna m4 velja eda snida ndkvemlega ad porfum og adstedum 4 hverjum stad, en
fregardar eru hannadir med pad fyrir augum ad efnividurinn sem beir framleidi s€ ad
jafnadi gbédur fyrir sterri landsvedi. Pannig er unnt ad nd meiri sérhefingu {
arfgerdavali { kl6naskégrektnni.

5. [ kl6naskégrakt m4 velja afburdaeinstaklinga sem engan ve ginn henta { fregarda,
t.d. kléna sem eyda mestri orku sinni { vidarframleidslu en litilli sem engri orku { &xlun.

6. Pekktir drvalsklénar eru @skilegur tilraunaefnividur fyrir allar lif- og erfdatzkni
tilraunir. Petta er vegna bess a0 slikar tilraunir eru dyrar { framkvamd og mikilvagt ad
hugsanlegur dvinningur nytist { raun. Eins verdur ad vera hzgt a0 fjolga erfdabreyttum
plontum kynlaust til ad fordast umrddun nyju genanna vid kynaxlun. Med erfdatazkni
m4d hugsanlega bzta vid @skilegum eiginleikum, svo sem polni gagnvart illgresiseydi eda
dkvednum sjikdémsvaldi, { annars afburda klén, eda laga einhvern smédgalla sem kléninn
kann a8 hafa.

7. Pegar buid er ad finna og skilgreina trvalskléna m4 snida plontuuppeldi, umhirdu
og uppskeru ad pessum arfgerdum og auka par med skilvirkni pessara ferla.

8. Pegar notadir eru vel adlagadir klénar md planta gisnar en ef um fr@plontur er ad
re0a, par sem ekki parf ad gera rad fyrir eins mikilli grisjun. Pannig f@st upp { aukinn
kostnad samfara stiklingarektinni.

9. Med skynsamlegri notkun 6skyldra kléna mé hugsanlega nd fram markvissari og
gagnlegri erfOabreytileika en med fregardsfrei, m.o.0. styra erféabreytileikanum
(Lindgren 1993, Libby 1982). Pessi niGurstada, sem kemur 4 dvart midad vid vidtekin
sjénarmid, byggir m.a. 4 pvi ad skordyrapldgur geti 4tt erfidara uppdréttar 1 skégum
samsettum af erféafredilega 6likum og éskyldum klénum, heldur en i skégum sem

ger0ir eru ur ndskyldum einstaklingum ur fregérdum eda nittirulegum skégum.



10. Sidast en ekki sist audveldar einsleitni klénanna { vaxtarhrada, vaxtarlagi,
blémgunartima, kynproska o.s.frv, alla rektun og nytingu skéganna.

En audvitad eru vandamdl samfara notkun kléna og b6 pau séu ef til vill ekki morg
vega bau beim mun pyngra:

1. Flest o€ (og nar 61l barrtré) missa med auknum broska hzfileikann til kynlausrar
axlunar, b.e. stiklingar hztta ad rzta sig eda peir vaxa dfram eins og greinar (sj4 sidar).
ba0 sama er uppi 4 teningnum ( a.m.k. ennpd) pétt beitt s€ nyjum rektunaradferdum, svo
sem vefjarektun (Snorri Baldursson 1993a). Mismunandi er eftir tegundum hve hratt
trén proskast ad pessu leyti og med ymsum tilferingum mé halda { vid proskann (sj4
si®ar). Nidurstadan er hinsvegar s ad { langflestum barrtegundum er erfidleikum bundid
a0 fjolga rjdm eldri en 2-6 4ra. Petta er ad pvi leyti bagalegt, ad yfirleitt purfa trén ad
verda eldri 48ur en hagt er ad skera fullkomlega iir um edli peirra.

2. Kynlaus @xlun er ad jafnadi dyrari fjolgunaradferd en frazrazktun.
KostnaBarmunurinn fer pé eftir peim samanburdi sem vid er hafdur. Ef skilvirk
stiklingarazktun er t.d. borin saman vid frerzktun, sem byggir 4 dyru fregardafrzi er
munurinn litill sem enginn. S€ hinsvegar frerzkt byggd 4 6dyru frzi borin saman vid
Oskilvirka stiklingarzktun, par sem t.d. parf miklar tilferingar til ad vidhalda ®sku
klénanna, verdur munurinn margfaldur.

3. Oskynsamleg klénaskégrakt, par sem einungis eru notadir einn eda érfdir klnar,
dregur svo mjog ur erfdabreytileika ad likur 4 liffredilegum 4f6llum af ymsum toga
stéraukast. I asparskégrekt hafa menn oft reitt sig 4 einn klén (einrzkt). Morg demi
eru um ad sjikdémar (einkum sveppasykingar) og meindyr hafi leikid slika aspareinrzkt
gratt. Athyglisvert er b6 ad mun fleiri demi eru pekkt um 4fallalausa aspareinrekt
(Zsuffa o.fl. 1993).

4. Kloénaskégrzkt leidir ekkd til erfdafredilegra framfara til langs tima 1itid, en nytir
einungis bestu einstaklinga sem vl er 4 hverju sinni.

Med réttu skipulagi m4 snida marga ofangreindra vankanta af. [ sambandi vid
minnkun erflabreytileika er rétt ad draga skorp skil milli vardveislu erfdabreytileika
vegna sigildra ndttiruverndarsjénarmi®a (p.e. vardveislu ndttdrulegra skéglenda), og
hagrenna sjénarmida (p.e. ad tryggja erfdafredilegan grundvoll nymarka til ad minnka
likur 4 4f6llum). Hérlendis er fyrmefnda sjénarmidid einungis raunhzft fyrir birki og p4d
pvi adeins ad til standi ad skipta néttdrulegum birkisk6gum kerfisbundid dt med
klénaskégum. Flestir hugmyndafredingar virdast hallast ad pvi ad 20-30 éskyldir klénar
tryggi 1 flestum tilvikum nzgilegan breytileika gagnvart 4f6llum og ad vel valin

klénablanda geti jafnvel verid virkari vom geng 4f6llum en freplontur, sem allar eru
@ttadar dr sama fregardi.



Til ad tryggja erfdafredilegar framfarir er naudsynlegt ad breikka erfdagrunninn med
nyinnflutningi og ad halda uppi kynbétastarfi, p.e. styrdum vixlunum og
afkvemapréfunum, samhlida klénabiskapnum.

Eftir standa tzknileg vandamaél { sambandi vid kynlausa fjélgun klénanna og aukinn
kostnadur henni samfara midad vid frerekt. Sterstur hluti pessarar skyrslu verur
helgadur pessu vandamdli. Hagkvaemni kynlausrar fjolgunar, byggir pegar upp er
stadid, 4 floknu samspili erfdadvinnings (sem m.a. fer eftir frambodi 4 gédu frzi) og

kostnadar vid rektunina (sem m.a. byggir 4 tekniframférum og liffraedi peirrar tegundar
sem { hlut 4).

1.3. Ahrif aldurs médurtjia 4 kynlausa exlun.

[ trj4m eins og 6drum lifverum verdur ad gera skyran greinarmun 4 6ldrun og proska.
Oldrun gefur annars vegar til kynna 4rafjoldann (aldur { 4rum) sem lidinn er fr4 spirun
fres eda retingu sprota, og hinsvegar lifedlisfredilegt 4dstand eda prétt vidkomandi
einstaklings (lifedlisfredilegan aldur). Proski 4 hinn bdginn visar til ymissa
lifedlisfredilegra breytinga, sem verda 4 starfsemi trésins frd frei dl kynproska.

Tré sem vex af frei gengur 1 gegnum nokkur proskaskeid. Fyrst er féstur- eda
kimskeid sem lykur med myndun fyrstu laufblada, p4 tekur vid fre- eda ungplontuskeid
allt il kynproska og ad lokum fullor8insskeid sem endar med hrémun og dauda. Pessum
skeidum fylgja ymis liffzrafredileg og lifedlisfredileg einkenni sem eru nokkud
mismunandi milli tegunda (Hackett 1985). Pau atridi sem mestu mdli skipta { sambandi
vid kynlausa @xlun, eru annars vegar ad stiklingar rata sig verr med vaxandi proska og
hins vegar ad gredlingar sem af stiklingunum vaxa, hafa # meiri tilhneigingu til ad vaxa
eins og greinar (it 4 hlid og/eda med fdum hlidargreinum).

Einsynt virdist, ad aldur { 4&rum og proski fylgist ad. Su er einnig tilhneigingin ef litid
er 4 réd { heild sinni. Vid sambzrileg vaxtarskilyrdi nd t.d. einstaklingar somu tegundar
kynproska um svipad leyti. Hins vegar, ef 1iti§ er til vefja einstakra trjda, synir 6vent
pversdgn sig: Vefir sem eru yngstir { d&rum eru lifedlisfredilega proskadastir. Vid
stiklingarzktun birtist petta bannig ad nyir sprotar, yst og efst ir krénu trésins, reta sig
verr og gredlingar sem af peim vaxa hneigjast meir til hlidlegs vaxtar en gredlingar af
eldri sprotum nedarlega dr krénunni.

1.4. Adferdir til ad "afproska" eda yngja upp moédurtré.

"Vegna bess fredilega dvinnings, sem hagt veri ad nd med fjolgun fullproska
drvalstrjda, hafa menn lengi glimt vid p4 hugmynd ad seinka proska eda hreinlega ad
"afproska"” (rejuvenate) vefi peirra. Slikri afproskun e®a afturhvarfi til freplontuskeids
md ekki blanda saman vid pd "endurnyjun lifdaga" eda yngingu (reinvigoration) vefja



sem oft verdur vid kynlausa @xlun og lysir sér { auknum brétti greedlingsins midad vid
ma&durplontuna bétt vefir gredlings og médurplontu séu enn jafn proskadir.

Ymsar adferdir hafa verid reyndar til ad snidganga, seinka eda snda vid proska
barrtrjda svo unnt sé ad fjolga peim med kynlausri xlun. Pessar adferdir eru m.a.:

1. AJ velja vefi badan Gr méSurplontunni sem liklegast er ad beir séu proskaminnstir.
Pessir vefir eru sampjappadir nedst { trénu (sjd fyrr). Sem demi mé nefna brum og
sprota 4 nedstu greinum, rétarskot og stofnsprota. Stofnsprotar vaxa fré dvalabrumum,
(varabrumum) sem myndast oft snemma 4 ®vi trésins og liggja { dvala par til einhver
Orvun verdur til pess ad pau springa ut. Med pvi ad skera tréd vid rét eda klippa
harkalega md 6rva myndun sprota frd slikum brumum. Stofnsprotar og rétarskot eru
algeng medal lauftrjda, en raudvidir eru medal farra tegunda barrtrjda sem fjolga sér med
slikum hett. | greni er méBurtrjdm fyrir stiklinga vidhaldid sem ldgvoxnum runnum -
stiklingalimgerSum ({ bedum 1ti eda pottum innandyra) med stodugri klippingu.
Gr&élingar af raulgreni hafa verid framleiddir 4n vandkva®a af allt ad 17 4ra
stiklingalimgerSum (Bentzer 1993). Stiklingarektun lerkis stendur ekki 4 eins gomlum
merg og grenis. Pvi er erfitt ad fullyrda hvort og hve lengi halda megi mdédurtrjdm
ungum med stifri klippingu.

2. Fullkomin "afproskun" og ynging verda vid ryriskiptingu og myndun kynfruma.
Margar rannséknir 1 vefjarzkt benda til ad vefir kynfera (freflar, frevur, kénglar) hafi
meiri endurnyjunarhzfni en adrir vefir, sérstaklega rétt um bad bil sem ryriskiptingin
verdur; m.6.0. engu er likara en yngingardhrifin breidist it frd kynfrumunum til
nerliggjandi vefja. I lerki hafa kvenbrum (Bonga 1982) og karlbrum (Snorri Baldursson
1993b), safnad snemma vors af fullproska trjdm, verid tiltdlulega viljug { vefjarekt.

4. Vid endurtekna gredlingarazktun virdist unnt ad halda { vid proska. Pannig syndu
raudgrenigredlingar af sjoundu kynsléd (fjélgad pridja hvert 4r) engin Spagileg
proskamerki (Bentzer 1993). Eg hef ekki rekist 4 heimildir eda heyrt um slika endurtekna
grelingarektun 4 lerki.

5. Agradsla, einkum endurtekin 4gredsla 4 unga rét, virdist { sumum tilvikum hafa
yngjandi dhrif 4 gradikvistinn (Franclet o.fl. 1987). Nyleg tzkni vid dgradslu,
svokollud 6rgredsla (micrografting), er dhugaverd ad pessu leyti. Taknin felst{ pvi ad
vaxtarbroddar eda vefrektadir sprotar eru greddir 4 freplontur { tilraunaglosum. Huang
o.fl. (1992a) tékst ad yngja fullproskad raudvidartré med endurteknum orgradslum;
eftir ad vefraektadir sprotar af fullproska tré hofdu verid greddir fjérum sinnum 4
freplontur féru peir ad haga sér eins og sprotar af ungplontum m.t.t. retingar og
vaxtarhegBunar. Huang og félagar (1992b) nddu svipudum 4rangri med sitrustré. Engar
heimildir eru til um tilraunir med orgredslur vefrektadra sprota 4 freplontur af lerki.
Erfitt hefur verid ad f4 vefrektada sprota af eldri lerkitrjdm til ad vaxa en nylegar
rannséknanidurstédur lofa nokkud gbédu (sjd Snorri Baldursson 1993a)



2. Stiklingaraktun.

Stiklingarazktun krefst ekki sérstakrar tekni eda sérfredipekkingar umfram pad sem
almennt gerist { garSyrkju og er ad 6llu dbreyttu édyrasta og hentugasta adferdin sem
pekkist vid kynlausa &xlun. Stiklingarektun 4 lerki og 68rum barrtrjdm hefur ekki verid
mikid reynd eda rannsokud hér 4 landi, en margar heimildir eru um slika rektun erlendis
fré. 1 pessum kafla verdur leitast vi ad gefa nokkud ndkvamt yfirlit yfir p reynslu sem
fengist hefur dr pessum rannséknum. Umfj6lluninni er skipt { kafla eftir dhrifsp4ttum
sem geta skipt mdli vid r&ktunina. Reynt ad svara hvada dhrif hver péttur hefur 4 b2di
retingu stiklinga og vaxtarhegdun gredlinga eftir retingu. P4 er einungis 4tt vid hvort
gredlingarnir hneigist til hlidlegs vaxtar en ekki edlislegan (arfbundinn) mun 4
vaxtarformi eda vaxtarhrada peirra.

r

2.1. Eru lerkitegundir misjafnar i stiklingarzktun - eda ma4 heimfzra
adferdafra0i einnar tegundar 4 adra?

Reating stiklinga.

Chandler (1960) ger®i tilraunir med ratingu stiklinga af 9-10 dra gémlu japans-,
myra, sifja-, dahtrfu- og evrépulerki 4 &runum 1957-1958. Fyrra 4rid rett evrépulerkid
sig alls ekki, en si0ara 4rid var reting pess svipud og hinna tegundanna eda um 10% ad
medaltali. Tilraunir Prastar Eysteinssonar (1992) med japans-, myra- og evrépulerki
dsamt bastordum pessara tegunda bentu til ad japans- og myralerki rettu sig heldur betur
en evrépulerki. Paques og Cornu (1991) komust ad pvi ad rating og lifun 2-3 dra
stiklinga af lerkibastordum (sifjalerki) var mun betri ef evrépuklerki var notad sem modir
(L x eurolepis) en 6fugt (L x leptoeuropaea). Hlutfall plontunarhzfra 2ja dra gradlinga
var margfalt harra { fyrmefnda hépnum en hinum sidari.

Vaxtarheg®un gredlinga.

Fdar heimildir fundust um samanburd 4 vaxtarlagi gred8linga af mismunandi
lerkitegundum. Mikill breytileiki medal kléna innan tegunda (sjd sidar) dregur dr
hugsanlegum tegundamun. I rannséknum Prastar Eysteinssonar (1992), virtist
tilhneiging til hlilegs vaxtar meird medal gredlinga af evrépulerki og kynblendingum
bess en i myra- og japanslerki. Stiklingar af 1122 drs m68urtrjdm af risalerki, h6fSu mun
ferri hlidargreinar (einkenni hlidlegs vaxtar) en freplontur eftir 2 dr { grédurhiisi (Edson
o.fl. 1991a). Hvort hér er 4 fer8inni tegundaeinkenni 4 risalerki eda orsakanna s€ a0 leita
{ adstedum { pessari einu rannsékn skal dsagt 14ti0.

Umrzda.



bar sem flestar heimildir fjalla aSeins um eina tegund er erfitt a8 svara ofangreindri
spurningu svo vidhlitandi s€é. Visbendingar (en engan veginn sannanir) finnast {
heimildum um ad evrépulerkd reti sig verr og hafi frekar tilhneigingu til hlidlegs vaxtar
en t.d. sifjalerki og myralerki. Morgenstern (bréfl. uppl. 18/10 1993) telur pé ad
tegundamunur sé 6verulegur. M.5.0. ad miklar likur séu 4 pvi ad adferd sem reynist vel
fyrir eina tegund dugi 4 allar adrar. Svo virdist sem drangur sé ad jafnadi bestur { peim
tegundum sem mest og lengst hefur verid unnid med, b.e. sifjalerki og myralerki.

2.2. Eru einstaklingar, fjolskyldur og kvemi misjofn i stiklingarzektun?

Rating stiklinga.

Farmer ofl. (1986) gréfu upp 3-10 dra gamlar plontur af myralerki 4 8 mismunandi
stodum { Ontario og komu fyrir { grédurhisi. Pessar plontur voru sidan notadar sem
moOurtré { tilraunum med stiklingarektun. Munur 4 meSalretingu stiklinga eftir uppruna
plantnanna var ekki marktekur (83-98% eftir 12 vikur), en mjog marktekur milli kléna
(0-100%). Pess ber ad geta ad inn { bennan klénamun bléndudust hugsanleg aldursahrif.
I endurbatui tilraun baru Farmer og félagar (1992) saman r&tingu stiklinga frd sému
modurtrjdm (37 alls) vid 2, 3 og 5 dra aldur. Mé3urtrén tilheyru tveimur mismunandi
kvemum. Nidurstddur syndu aftur verulegan og marktezkan klénamun 4 ratingu (17-
98%) og fjolda réta 4 hvern stikling (<1-7). Munur milli kvema (14-18%) var
marktzkur tvd 4r af premur sem rannséknirnar nadu yfir. Adur h6fou Carter (1984) og
Morgenstern o.fl. (1984) synt fram 4 klénamun 4 ratingu stiklinga af 3ja - 40 4ra
myralerki. [ tilraunum Prastar Eysteinssonar (1992) kom fram marktekur klénamunur
og visbendingar um fj6lskyldumun 4 retingu japans-, myra- og evrdpulerkis og
kynblendinga pessara tegunda. Rannsoknir 4 sifjalerki ber einnig allar ad pessum sama
brunni, p.e. ad reting stiklinga sé€ arfbundinn eiginleiki - og afar breytilegur milli kléna

og fjolskyldna (Jaques og Nanson 1989, Paques og Cornu 1991, Paques bréfl. uppl.
13/10 1993).

Vaxtarhegdun gradlinga.

Paques og Comnu (1991) syndu fram 4 marktezkan mun 4 vaxtarhegdun
sifjalerkigredlinga eftir klénum, 8 drum eftir utplontun. Vaxtarlag 1-2 dra gredlinga af
myra-, japans, og evrépulerki var einnig breytileg eftir klénum og fjélskyldum (Prostur
Eysteinsson 1992). Almennt fundust fdar markvissar erfdafredilegar rannséknir 4
vaxtarhegSun gredlinga, en oft mdtti { heimildum lesa milli lina ad kléna- og

fjolskyldumunur veri par fyrir hendi engu sidur en { retingu.

Umre0a

Reting stiklinga, og ad 6llum likindum tilhneiging til hlidlegs vaxtar, eru arfbundnir
eiginleikar sem syna mikinn og afgerandi kléna- og fjolskyldumun. Almennt virdist



einstaklingsmunur, hvad ba3i bessi atridi snertir, skerpast med aldri médurtrjdnna, en
vandamalin geta einnig verid til stadar hjd mj6g ungum trjdm (Prostur Eysteinsson 1992,
Edson o.fl. 1991). [ kynbétastarfi er 6zskilegt ef hluti af erfSamassanum dzmist strax
ur leik vegna "teknilegra" vandamadla. Spurningar vakna pvi um umfangi8. Hve stérum
hluta kléna verdur ad kasta vegna lélegrar retingar og/eda hlidlegs vaxtar? Er fylgni
milli retingar og vaxtarhegBunar sidar meir (gatu bad e.t.v. verid préttmestu klénarnir
sem rata sig verst)? i ungu (< 5 dra) efni virdist vandamdlid bundid vid orfda
einstaklinga (Farmer o.fl. 1986, Paques og Comu 1991). Paques og Comnu (1991)
fundu ekki marktzka fylgni milli retingarhlutfalls stiklinga og hadarvaxtar sdmu
gredlinga vid tveggja 4ra aldur, m.6.0.: Ohztt er ad kasta klénum sem reta sig illa, 4n
bess a0 eiga 4 hzttu ad missa hagsteda vaxtareiginleika dr kynbdtaefninu.

2.3. Hvada ahrif hefur aldur médurtrés 4 stiklingaraktun - eda hver er
hdmarksaldur mo6durtrésins?

Rating stiklinga.

Minnkandi reting stiklinga er fylgifiskur 6ldrunar hjd flestum trjdm (sjad 1.3).
Heimildum ber ekki saman um hve hratt petta gerist hj4 lerkd. I tilraunum Chandlers
(1960) med sumarstiklinga af ymsum tegundum var retingarhlutfall stiklinga af 2-4 4ra
trjdm 32-38%, en 17-14% af eldri (7-30 4ra) trjdm. I tilraunum Morgensterns o.fl.
(1984) med sumarstiklinga af 3-10 4ra gobmlu myralerki féll retingarhlutfall marktzkt
med aldri (4r 69% { 47%). I rannsékn Carters (1984) 4 sumarstiklingum af 19-41 4rs
gomlum trjdm af myralerkd meldist hins vegar engin fylgni milli aldurs og rztingar, enda
var yngsta tréd 16ngu kynproska. Taplega 90% stiklinga af elsta trénu (41 4rs) rzttu sig
{ rannsékn Carters, en ratingarhlutfall var 23-93% eftir klénum. Greenwood o.fl.
(1989) greddu sprota af 1-45 dra gomlum myralerkitrjdm 4 tveggja 4ra stofna og métu
rétarmyndun stiklinga af pessum dgreddu sprotum. Ratingin féll jafnt og pétt frd u.p.b.
90% vid 1 érs aldur { 60% vid 45 éra aldur gredisprota. Farmer o.fl. (1992) skodudu
retingu stiklinga af somu einstaklingum af myralerkd vid 2ja, 3ja og S 4ra aldur (37 oé {
allt) og fundu engan mun - medalreting 14 4 bilinu 57-74%. Vardandi sifjalerki eru
tilraunanidurstddur einnig misvisandi. Biggin (1977) taldi ekkert vandamal ad fj6lga efni
innan vid 10 4ra. Jaques og Nanson (1989) gdtu ekki fundid fylgni milli aldurs og

retingar { 2-7 4ra efnividi. En Mason (1984) taladi um lélega retingu sifjalerkis strax vid
3-4 4ra aldur.

Vaxtarheg®un gredlinga.
Medal flestra tegunda barrtrjda eykst tilhneiging til hlidlegs vaxtar gredlinga med

vaxandi aldri médurtrésins (Hackett 1985, Greenwood and Hutchison 1993), en umfang
pessa vandamadls er umdeilt vardandi lerka.



John (1979) taldi einungis h®gt ad tryggja uppréttan voxt sifjalerkigradlinga ef
moédurtréd vari yngra en 4 4ra. I rannsékn Greénwoods o.fl. (1989) fér fér hadar og
ummadlsvoxtur myralerkigradlinga fallandi med aldri gr&Gikvistsins sem stiklingurinn var
klipptur af. S6mu gredlingar hneigbust greinilega til hlidlegs vaxtar ef gra&dikvisturinn
var eldri en eins 4rs og st tilhneiging var allsrddandi vid 5 4ra aldur. Prostur Eysteinsson
(1992) taldi myralerkigredlinga af 19 mdnada méSurplontum vaxa h@gar og meira 1t 4
hli en gradlinga af 7 ménada médurplontum, en sumir ungu klénanna (einkum
evrépulerkis og bastar8a pess) uxu einnig it 4 hlid.

‘Morgenstern (1987) fylgdist med vext myralerkigr2dlinga af 3-10 4ra m4durtrjdm 4 5
dra timabili. HaOarvoxtur gredlinga af 7-10 dra trjdm var marktzkt minni en
hadarvoxtur gredlinga frd 3-5 dra moédurtrjdm fyrstu prju 4rin eftir dtplontun, en bilid
minnkadi og var ekki marktakt 5 &rum eftir Gtplontun, m.5.0. gre&dlingarnir virtust vaxa
frd vandamdlinu. Lifun var einnig lakari hjd "eldri” gre®lingum en hlidl@gur voxtur
ekki vandamdl. Paques og Cornu (1991) béru saman vaxtarhegdun sifjalerkigredlinga
af 2ja og 16 dra gdmlum moédurtrjdm eftir 8 4r { morkirni. Almennt var voxtur pessa
efnivi®ar framdrskarandi, en gredlingar af 2ja 4ra trjdm skorudu pé marktakt fram dr
gredlingum af 16 4ra rjdm med tillid til h@darvaxtar (11%) og ummalsvaxtar (36.5%).

Hins vegar fundu Paques og Cormnu engan markte&kan mun 4 vaxtarlagi pessara tveggja
hépa.

Umra0da.

Af ofanskrddum tilvitnunum er ljést ad samband aldurs médurtrés og ratingar
stiklinga og/eda vaxtarlags gredlinga er hreint ekki klippt og skorid. Mikill klénamunur
getur hafa ruglad og hugsanlega falid aldursahrif { sumum tilvikum. Almennt sé® virdist
reting lerkis b6 fara jafnt og pétt fallandi meS aldri, e.t.v um 1-5% 4 dri (Morgenstern
1987, Grennwood o.fl. 1989). Petta er mun minni og jafnari fallandi en fyrir stiklinga af
t.d. greni og furu (Greenwood og Hutchison 1993) og tilraunir Carters (1984) hafa synt,
ad hegt er a0 r2ta stiklinga af 19-40 dra trjdm med d4g®tum 4rangri. Pvi verdur ekki talid
a0 petta vandamadl eitt og sér hindri kynlausa fjélgun eldri lerkitrjda.

Einnig er 1j6st ad tilhneiging tl hlidlegs vaxtar eykst med aldri médurtrésins. Hvar
aldursmorkin liggja hjé lerkd, p.e. vi® hva®a aldur hazttir ad borga sig ad taka stiklinga,
er hins vegar ekki 1j6st og vantanlega einstaklingsbundid. Af ymsum hdfundum er helst
ad skilja ad morkin liggi vid 1-3 4ra aldur (John 1977, Mason 1984, Greenwood o.fl.
1989, Prostur Eysteinsson 1992). Adrir telja 6-8 4r nar sanni (Morgenstern 1987.
Jaques og Nansons 1989), og Paques og Cornu (1991) tala um vel vidunandi voxt
gredlinga af 16 dra médurtrjdm midad vid freplontur. I 6llum pessum tilvikum er gert
rdd fyrir meira eda minna "ndttirulegum" médurtrjdm, sem ekki hafa verid yngd upp.
Hlidlegur voxtur er mest dberandi fyrstu 4rin eftir retingu, en plonturnar né oft ad rétta



Ur kidtnum eftir dtplontun. Pess vegna er mikilvaegt ad bida med allan samanburd par
eftir nokkurra 4ra titilraunir.

2.4. Hvenzer arsins er best ad klippa stiklinga?

Rating stiklinga

Flokka m4 stiklinga eftir 4standi 4rssprotanna sem beir eru klipptir af (ad mestu
sambarilegt vid flokkun Baldurs Porsteinssonar 1990): vetrarstiklingar koma af
trjdkenndum Slaufgudum sprotum fré fyrra 4ri, vorstiklingar af laufgudum trjdkenndum
sprotum frd fyrra 4ri, sumarstiklingar af jurtkenndum sprotum { fullum vexti, og
siosumar- og hauststiklinga af jurtkenndum sprotum sem hagt hafa 4 vexti og eru
byrjadir ad tréna.

Med tilkomu rakastyribinadar vard bylting { stiklingarzkt tjda (Chandler 1960,
Hartmann og Kester 1990). Teknin ger8i kleift ad halda uppi hdu rakastigi {
rektunarklefum og par me® mogulegt ad reta laufgada (grena) stiklinga. Af peim hafa
sidsumarstiklingar ad jafnadi reynst audveldastir { retingu (Morgenstern o.fl. 1984,
Morgenstern 1987, Jaques og Nanson 1989, Edson o.fl. 1991). Morgenstern o.fl.
(1984) bédru t.d. saman ratingu stiklinga af 3-10 4ra myralerki sem safnad var 4
timabilinu 23. maf -14. dgist. Bestur &rangur (77%) nddist med sidsumarstiklinga (22.
juli), nzstbestur med sumarstiklinga fra 3. juli (65%), en vor og hauststiklingar rettu sig
sist (45%). Ymsir rétareiginleikar vorstiklinga voru b6 pad hagstzdir ad Morgenstern
o.fl. t6ldu pd nastbesta kostinn 4 eftir sidsumarstiklingum. Tilraunanidurst6édur sem
snerta adrar gerdir laufgadra stiklinga eru misvisandi. I sumum rannséknum hafa
hauststiklingar rett sig illa, en 1itill munur fundist 4 vor- og sumarstiklingum (John
1979, Prostur Eysteinsson 1992). Adrir hafa synt fram 4 1€élegri r@tingu sumarstiklinga
en vor- og hauststiklinga (Chandler 1960, Jaques og Nanson 1989). SiSarnefnda
mynstrid er { samremi vid dlyktun Holzers (1972, tilv. { Morgenstern 1984) um ad
reting stiklinga fylgi ndttirulegum takt { rétarvexti, sem sé hdr 4 vorin, l&kki me&an
sprotar eru { fullum vexti yfir sumarid, en aukist si®an aftur med haustinu.

John (1977) bar saman retingu sumar- og vetrarstiklinga af eins 4rs sifjalerki. An
horménameShdndlunar var ratingin 27.5% og 85% sumarstiklingum { hag, en IBA
medferd (sjd sidar) batti retingu vetrarstiklinga { 45%. I frekari tilraunum med
vetrarstiklinga, sem safnad var { névember og geymdir { k=li vi® 2°C { 6-9 vikur, fékk
John (1979) allt a5 90% retingu. I vidamiklum tilraunum med vetrarstiklinga af 2ja 4ra
sifjalerkd var retingarhlutfallid svipad (92-98%) og best gerist { sidsumarstiklingum af
pessari tegund (Mason 1989). Stiklingum var safnad frd 5. januiar til 7. maif og stungid 4
timabilinu 1. mars til 7. maf og virtust hvorki s6fnunardagur né stungudagur hafa
afgerandi 4hrif. P4 gaf heldur betri raun ad bi®a par til sprotarnir voru komnir a8 pvi ad
springa 1t. Ekld gafst vel ad geyma stiklinga { keli meira en 4-6 vikur (Mason 1989).
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Vaxtarhegdun gredlinga.

Mason (1984) segir sumarstiklinga frekar sdlna (leggjast) eftir stungu heldur en
vetrarstiklinga, og p6 peir rétti sig aftur eftir 1-2 vikur f4 peir gjarnan varanlegan hlykk.
Roétarkerfi sumar- og hauststiklinga var ad jafnadi lakara en vetrar- og vorstiklinga, vegna
verri vaxtarskilyrSa 4 haustmdnudum, og Mason (1984, 1989) pétti sumarstiklingar
standa sig almennt illa eftir dtpléntun. Morgenstern (1987) taldi p6é vetrun
sidsumarstiklinga (stungid 20. jilf) ekkert vandamdl. Pegar stiklingamir hofu rett sig
um midjan oktdber var hiti l&kkadur verulega 1 gréoSurhisinu og ndttirulegri 1jéslotu
komid 4, en pokuidun haldid dfram. Eftir viku padan { frd var gredlingunum gefinn 10-
52-10 dburdur og peir fluttir { svalt, purrt hds (ldgmarkshiti 5°C) med néttirulegri ljéslotu
til herSingar. Um midjan névember voru gredlingamnir fluttir { lokad, 6hitad plasthds,
opid utiskyli, eda svalt (5-10°C) grédurhids. Vetrun var best { plasthisinu og dtiskylinu.
Farmer o.fl. vetrudu sumar- og sisumargredlinga; pd fyrmefndu { dtskyli (lathhouse)

bar sem frost fér nidur { -20°C og hina sidamefndu { kzliklefa vid 3°C. Engin munur var
4 lifun pessara hopa.

Umra0a

Laufgadir sisumarstiklingar hafa ad jafnadi verid taldir audveldari { ratingu en
vetrarstiklingar, p6 nylegar rannséknir Masons (1989) bendi til ad sd skoSun eigi a.m.k
ekki vi® um sifjalerki. Sumarstiklingar hafa marga galla midad vid vetrarstiklinga: peir
eru mun vidkvamari fyrir hnjaski, pola verr geymslu, hafa tilhneygingu til ad leggjast
eftir stungu, nyta néttirulegan vaxtartima illa par sem rating 4 sér stad ad hausti, og
yfirleitt verdur ad fjarlegja ndlar af stunguendanum sem er timafrekt og p.a.l. dyrt. Med
nikvezmum vinnubrogdum md minnka hnokrana vid sumarstiklinga, t.d. m4 koma { veg
fyrir ad beir leggist vegna vokvataps med pvi safna pbeim snemma ad morgni og stinga
svo fljétt sem audid er { myrkvad kalt og rakamettad his, en peir verda ventanlega alltaf
dyrari { framleidslu en vetrarstiklingar. Pvi er mikilvaegt ad sko®a rekilega notkun

vetrar- og vorstiklinga. Hugsanlegt er ad notkun peirra geti borgad sig jafnvel pé reting
sé eitthvad si0ri.

2.5. Hvernig 4 ad medhondla médurtré?

Umra0a.

Astand m&durplontunnar getur haft afgerandi dhrif 4 reetingu stiklinga (Hartmann o.f1.
1990). Ekki er unnt hér ad gefa ndkvemar leidbeiningar um medhdndlun
lerkim6durtrjda, pvi engar beinar upplysingar fundust { heimildum. Medal annarra
plontutegunda hafa tilraunir med mismunandi 4burdargjof, 1j6s, hita og CO2 gefid
misjafnar nidurstodur. G63 umhirda og heilbrigdi médurplantna er audvitad naudsynleg.
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P6 ber tnilega ad gata héfs { N dburdargjof par, sem hdtt C/N hlutfall { stiklingum Srvar
retingu hjd moérgum tegundum (Hartmann o.fl. 1990).

2.6. Hvar af mé6durtrénu 4 ad klippa stiklingana ?

Rating stiklinga.

ABur hefur verid rett litillega um &hrif proska médurtrés 4 retingu og voxt stiklinga
og hvernig pessi dhnf endurspeglast innan einstakra trjdkréna (1.3). Yfirleitt er m&lt med
pvi ad taka stiklingaefni nedarlega dr krénu (Hartmann o.fl. 1990). Einkum er rétt ad
hafa betta { huga ef um eldri tré er ad r&da. Eina heimildin vardandi lerki sem nefnir
petta, bendir til ad slikra stodudhrifa gzti einnig { ungum fraplontum (Prostur
Eysteinsson 1992). Prostur bar saman retingu stiklinga fré efri- og nedrihluta krénu eins
og hdlfs drs méSurtrjda. Sprotar { efri hluta voru { 6rum vexti, ymist jurtkenndir eda
trénadir ad hluta, en sprotar af nedra helmingi plantnanna voru vidarkenndir og baldir
m.t.t. vaxtar. [ 1j6s kom ad stiklingar frd nedri hluta plontunnar rettu sig marktekt betur
en hinir.

Annad atridi sem getur skipt mdli er hvada hluti af 16ngum érssprota er notadur, b.e.
innri eBa ytri endi. Petta er ekki éedlilegt par sem trénun drssprotans er lengst komin
innst og auk pess breytist styrkur ymissa efna, s.s. vaxtarhorména og sykra, eftir pvi
sem utar dregur (Hartmann o.fl. 1990). Ef um jurtkennda sumar- eda sidasumarstiklinga
er ad r&da hafa menn oftast fundid ad ytri endinn rati sig betur en sd innri (Hartmann
0.fl. 1990). Petta virdist einnig raunin { lerki sbr. rannséknir Chandlers (1960), Masons
(1984) og almennt vidtekna hefd (Farmer o.fl. 1986, Morgenstern 1987). Prostur
Eysteinsson (1992) deildi 20 cm 16ngum sumarsprotum upp { fimm 3 cm langa stiklinga
og komst ad pvi ad jurtkenndir endastiklingarnir rzttu sig verr en adrir (b6 ekki
marktzkt). Enginn munur var 4 r&tingu hinna stiklinganna eftir upprunastad 4 drssprota.
Samberileg pekking er ekki til stadar fyrir vetrarstiklinga { lerki p6tt Mason (1984, 1989)
hafi mzlt med endastiklingum af sifjalerki. Oft nast betri drangur med innri- en ytri hluta
vetrarstiklinga af 66rum tjdtegundum (Hartmann o.f1. 1990).

VaxtarhegBun gradlinga.

Engar heimildir fundust um vaxtarlag gre&linga eftir upprunastad 4 méOurtrénu. Ef
gert er rdd fyrir ad lifedlisfredilegur proski vefjanna sé mestur yst og efst 1 krénu
m&durtrésins virdist einhlitt ad gradlingar frd peim st6dum syni aukna tilhneigingu til
hlidlegs vaxtar { lerki eins og 66rum barrtrjam (Greenwood og Hutchison 1993).

f einum k16ni af japans x myralerkibastardi ték Prostur Eysteinsson (1992) eftir pvi ad
endastiklingar uxu upprétt en innri stiklingar hneigdust til hlidlegs vaxtar. Presti syndist
petta benda til ad vaxtarform sprotans dkvardist { bruminu 43ur en pad springur 1t.
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Umrada.

Pad er 1j6st ad a.m.k. { eldri tjdm getur stadsetning sprota { krénunni haft veruleg
hrif 4 retingu og vaxtarhegdun gredlinga. AJ hve miklu leyti pessi dhrif eru til stadar {
yngra efni (< 5 4ra) er 6lj6st af heimildum en vissulega thugunarefni.

Bestur drangur nast ad jafnadi med pvi ad nota einumgis sprotaendana fyrir
stiklingaefni, a.m.k ef um jurtkennda stiklinga er adr@da. A hittber p6 ad lita, ad med
pvi ad fullnyta drssprotann mé fjolga gr@dlingum verulega af hverju médurtré og slikt
getur réttlet hlutfallslega meiri affoll.

2.7. Hver er heppilegasta sterd stiklinganna?

Rating stiklinga.

Féar beinar athuganir fundust um petta atridi. John (1977) bar saman retingu { 20 og
30 cm 16ngum vetrarstiklingum af sifjalerki og komst ad pvi ad l6ngu stiklingarnir rettu
sig u.p.b. helmingi betur en hinir styttri. Sidsumarstiklingar af japanslerki rattu sig betur
2-3 cm langir (85-90%) en 5 cm langir (60%) (Prostur Eysteinsson 1992), en adeins eitt
mo&durtré var athugad. Edson o.fl. (1991) fundu ad reting fér vaxandi med pvermdli
stiklinga og ad stiklingar minna en 1.8-2 mm { pvermdl rattu sig illa eda ekki.

Umrada.

Lengd stiklinga vir8ist ekki vera afgerandi atridi af heimildum ad de@ma. Tilraunir
Prastar Eysteinssonar syndu ad unnt er ad r@ta mjog stutta stiklinga, allt nidur { 2ja cm
langa. Pegar um sumar- og vetrarstiklinga er ad r@da er algeng lengd 8-12 sm (John
1979, Morgenstern o.fl,. 1984, Morgenstern 1987, Farmer o.fl. 1986, Mason 1989,
Paques 1991), en 2-6 cm sumarstiklingar hafa verid notadir med 4g@tum drangri (Edson

o.fl. 1991, Prostur Eysteinsson 1992, Farmer o.fl. 1992). Varhugavert er ad nota mjog
granna stiklinga.

2.8. Hve moérgum stiklingum ma na af hverri médurplontu?

Margir pattir rdda endanlegum fjolda stiklinga sem hazgt er ad klippa af hverju
moédurtré.  Par md nefna tegund, aldur, st2rd og adbiinad modurtrés { uppeldi, fjolda
uppskera 4 4ri, sterd stiklinganna og hvort einungis skuli notadir sprotaendar eda allur
drssprotinn.

Edson o.fl. (1991b) fengu ad medaltali 9 stiklinga af risalerkiplontum 4 68ru 4ri
(midad vid eina uppskeru og endastiklinga). Edson og félagar reyndu ad fjdlga
endastiklingum med pvi ad rjifa dvala hlidarbruma og ©Orva voxt hlidargreina.
Toppstyfing, medhondlun med vaxtarhvetjandi efni (N-6-benzyladenine, BA), og
stofnbeyging voru medal adferda sem peir reyndu. Bestan drangur gaf BA idun samfara
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toppstyfingu, eda 12 aukasprota ad medaltali midad vid vidmidunarhdpinn. Med pessum
adferSum gdtu beir riflega tvofaldad uppskeru stiklinga af hverri mé3urplontu. Edson og
félagar (1991b) h6fdu nokkrar dhyggjur af pvi ad sprotar af BA medhdndludum plontum
voru dberandi raudir og stokkir midad vid sprota af 6medhdndludum plontum.

MoSurtré af japans-, myra- og evrépulerki (toppstyfd 4 fyrsta dri) gdfu af sér 17-19
sumarstiklinga ad medaltali 4 68ru 4ri og 30-90 4 pridja 4ri, midad vid endastiklinga og
adeins eina uppskeru 4 sumri. Vari midad vid fullnytingu sprota og prjar uppskerur 4
dri matti nd 250-830 stiklingum af hverju médurtré 4 pridja dri (Prostur Eysteinsson
1992). Hjd INRA { Orleans hafa fengist allt ad 100 gr&dlingar med rét af eins 4rs
freplontum af sifjalerkd reektudum { grédurhisi (Paques bréfl. uppl. 18/10 1993).

2.9. Eru rztingarhormén, sveppalyf eda énnur formedferd naudsynleg?

Rating stiklinga.

Uppgotvun rétarhvetjandi eiginleika vaxtarhormoéna (vaka) af flokkd 4xina (IAA, IBA,
NAA) og markviss notkun slikra horména batt verulega drangur 1 stiklingarzktun trjda
(Hartmann o.f1. 1990). Omedhdndladir stiklingar af priggja og 10 dra siberfulerki rzttu
sig 20-30% og 10%, en 85% og 70% eftir IAA-medferd (Komissarov 1938, tilvitnun {
Chandler 1960). Chandler (1960) fékk svipadar niSurst6dur fyrir japans- myra og
evrépulerki af ymsum aldri, p.e. ad dxin 6rvudu retingu { stiklingum fjégurra dra og eldri
og hlutfallslega mest { gdmlum stiklingum. John (1977) bettiretingu stiklinga af 17 4ra
sifjalerki ur 27% { 50% med IBA og NAA, en styrkur 4xinanna virtist engu mali skipta,
né heldur hversu lengi medferdin varadi. Biggin (1977) fann engin 4hrif af IBA 4
retingu 11/2 4rs stiklinga af sifjalerki. I 1172 drs sifjalerki rzttu IBA medhdndladi
sumarstiklingar sig ekki betur en vidmiSunarhépurinn, en retingin ték talsvert skemmri
tima (John 1979). I rannséknum Masons (1989) haf6i héfleg notkun IBA og NAA
engin dhnf 4 retingu vetrarstiklinga af 2ja dra sifjalerki, en sterk 4xinmed&ferd dré ur
retingu. Jaques og Nanson (1989) fengu marktzkt betri r@tingu sjo dra stiklinga af
sifjalerki eftir IBA-medferd, en 4n medferdar. Mismunandi dxinbléndur h6fu engin
marktzk dhnif 4 retingarhlutfall myralerkistiklinga { rannsékn Farmers o.fl. (1986), en
fleiri retur myndudust eftir 4xinmedferd burtséd frd edli hennar. Edson o.fl. (1991a)
fengu marktzkt betra retingarhlutfall og rétarkerfi 4 sidsumarstiklinga af risalerkd eftir
0.1-0.3% IBA medhondlun (Hormex). Stiklingar af japans- myra- og sifjalerki r&ttu sig
orlitid betur eftir "Rootone” (0.2% NAA, 0.1% IBA, 4.04% Thiram) medferd, en engin
munur fannst 4 fjolda eda lengd réta (Prostur Eysteinsson 1992).

Par sem reting stiklinganna fer fram { rakamettudu umhverfi og tekur langan tima er
sveppasyking almennt vandamdl. Medhondlun med sveppalyfi er algeng, t.d. bleyd {
0.1% benomyl { nokkrar min fyrir stungu (Farmer o.fl. 1986), eda regluleg ddun
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(Morgenstern 1987). Engar heimildir fundust um hugsanleg 4hrif slikrar me&ferdar 4
retingu.

I sumarstiklingum af 12 4ra sifjalerki reyndist kaeling { 72 klst vid 2°C hafa marktzkt
orvandi 4hrif 4 retingu (66% vs 32%) ef stiklingamir voru rettir vid 15 °C. Engin
munur var sjdanlegur ef stiklingar voru razktadir vid 25°C (John 1977). John (1979)
geymdi vetrarstiklinga (klippta { névember) af 13/4 4rs sifjalerki vid 2°C og 25°C {
mislangan tima og bar r@tingu peirra saman. Omedhondladir stiklingar rettu sig 35-45%.
Hitamedferd { allt ad 3 vikur var til béta (60-70% rzting), en lengri medferd dré ur
retingu. Kealing (2°C) { 6-9 vikur reyndist p6 best (80-90% rzting). Mason (1989)
gerdi sambearilegar tilraunir med vetrarstiklinga, sem hann klippti 4 tfmabilinu 5/1-7/5.
Geymsla 6laufgadra stiklinga { allt ad 4 vikur vid 2°C haf8i engin dhrif (hvorkd til hins
betra eda verra), en lengri geymsla hafdi neikvad 4hrif 4 retingu. Laufgadir
vorstiklingar poldu adeins geymslu { 1-2 vikur.

Vaxtarheg®un gradlinga.

Engar heimildir fundust um 4hrif rétarhormdéna, sveppalyfja eda annarar
formedhodndlunar 4 vaxtarlag gredlinga.

Umrada.

Heimildir eru nokkud misvisandi um raunveruleg 4hrif hormdéna 4 raztingu
lerkistiklinga. Rétarhormén virdast ekki hzkka rztingarhlutfall ungra (< 2ja 4ra)
stiklinga, a.m.k. ekki svo neinu nemi, en hafa greinilega jdkvad 4hrif 4 eldra efni.
Rétarhormén virBast ad jafnadi hafa jakvad 4hrif 4 fj6lda réta og stzrd rétarkerfisins, og
margir heimildamenn mzla pvi med reglulegri notkun slikra horména. Hormdnategund
(IBA, NAA, TAA), styrkur horménsins og gerd medferdar (duft eda lausn { mislangan
tima) virdast ekki afgerandi, en stérir skammtar geta pé verid varasamir (Mason 1989).
Margar tilbinar bléndur rétarhorména (t.d. "Hormodin 3", "Rooton", "Seradix 3"
"Hormonex") hafa verid notadar, en IBA (0.01-1%) { vatnslausn eda talkﬁrﬁi (uppskTift {
Hartinann o.f1. 1990) vindist skila fullt eins gédum é4rangri.

Ef efni { vetrarstiklinga er klippt snemma, p.e. fyrir lok vetrardvala hefur kold (2°C)
geymsla { allt ad 9 vikur jakvad dhrif 4 retingu. S€ vetrardvala lokid pegar stiklingamir
eru klipptir, m4 geyma stiklingaefni® { kali { 3-4 vikur a8 dsekju, en sennilega batir slik
geymsla ekki retinguna. Sumarstiklingum er a8 jafnadi best ad stinga eins flj6tt og hegt

er, en hugsanlegt er ad kaling { 1-2 sélarhringa hafi 6rvandi 4hrif, ef médurtréd er
komid af léttasta skeidi.
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2.10. Hvernig a4 raektunarumhverfid ad vera?

Rating stiklinga.

Chandler (1960) reyndi { fjolda 4ra ad rzkta sumarstiklinga af lerki { grédurhisum og
vermireitum 4n rakastjéornunarbinadar en 4n verulegs drangurs. Bylang vard { rektun
sumarstiklinga med tilkomu pokuidunarkerfa. Slikur binadur er ad jafnadi einnig
notadur 4 harda stiklinga, en p6 hafa t.d. Jaques og Nanson (1989) ndd dgetum 4rangri
med reetingu vorstiklinga { vermireitum undir plastdik.

Rannséknir Wunders (1974) bentu til pess ad talsverdur undirhiti veri @skilegur vid
retingu sumarstklinga af japanslerki. John (1977) reyndi mismunandi undirhita (15-
27°C) { retingarbedi fyrir sumarstiklinga af sifjalerki og komst ad pv{ ad retingartimi
styttist med vaxandi undirhita. Hins vegar reyndist endanleg retingarprésenta (eftir 104
daga) hast { bedinu med laegsta undirhitann (15°C). Edson o.fl. (1992) héldu
lagmarksundirhita { 18-22 °C og Prostur Eysteinnson (1992) notadi upphitad
retingarbed, en adrir heimildamenn hafa ekki notad undirhita.

Carter (1984) fann engan mun 4 retingu sumarstiklinga af myralerki (19-41 4rs) {
premur retingarbléndum: (1) hreinni mold, (2) hreinum perlusteini og (3) 50% blondu af
mold og "vermiculite"  Fung (1978, tilvitnun i Morgenstern o.fl. 1984) fékk
sambarilega retingu ungra (2 mdn) stiklinga af myralerki { 50% bléndu af
mold/"vermiculite" og mold/sandi. Prostur Eysteinsson (1992) bar saman retingu { 1:1
blondu af mold og perliti vs. 1:1 bléndu af mold og sandi, fann engan mun.

Aburdur hefur stundum verid gefinn einum mdnudi eftir stungu (Morgenstern 1987),
en adrir adrir sem nefna petta hafa engan dburd notad 4 retingarimanum (Mason 1989).

Umrada.

Ratingarumhverfid parf ad vera hlytt og rakt (mokkurs konar hitabeltisloftslag),
sérstaklega vid rektun mjikra sumarstiklinga. Einhvers konar rakastyribinadur
(pbokutidun) er pvi algerlega naudsynlegur. Slikur binadur er ad jafnadi einnig notadur
vid raektun vetrar- og vorstiklinga. Undirhiti er eklkdi nau8synlegur, a.m.k. svo
framarlega sem hann er yfir 15-18 °C. Samsetning rektunarefnis synist heldur ekki
skipta miklu m4dli fyrir retingu. Raktunaradferdir og umhverfi ad 68ru leyti virdast
almennt ekki afgerandi fyrir drangur { stiklingarektun lerkis. Pvi mun éhztt ad nota par
adferdir sem tidkast fyrir almenna rektun { vidkomandi grédrarstod.
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3. Almenn umrada og tillogur.

3.1. Samantekt.

Meginnidurstada pessarar samantektar og samdéma 4lit flestra visindamanna sem €g
hef haft samband vid bréflega er, ad stértzk fjolgun lerkitrjda med stiklingum sé
teknilega vel gerleg. Einn heimildamanna (David Thompson bréfl. uppl. 18/10 1993)
ordadi petta svo ad "sér virtist lerki skapad fyrir stiklingarzktun".

Taknileg vandamdl aukast med aldri médurtrésins - reting stiklinga fer almennt
versnandi en alvarlegast er ad voxtur gr&dlinga hazgist med aldri médurtrés og peir fara
ad vaxa eins og greinar. Erfitt er ad meta hvar aldursmérkin liggja af ymsum 4stz8um. I
fyrsta lagi vegna bess a0 einstaklingsmunur er mjég mikill. Dzmi eru um kléna, sem
reta sig vel og hafa gott vaxtarlag pétt zttadir séu af allt ad 16 dra médurtrjdm - adrir
klénar rata sig illa og vaxa it 4 hlid pétt médurplantan sé enn 4 freplontustigi. { 65ru
lagi virdast menn hafa misgott lag 4 razktuninni eins og gengur. I pridja lagi fer
augljéslega eftir verdmat klénanna hve mikil aff6ll menn eru tilbinir ad pola. Gréflega
md p6 gera rdd fyrir ad aldursmorkin liggi einhversstadar 4 bilinu 2-8 4r, sé€ ekkert gert il
a0 halda moédurtrjdm lifedlisfredilega ungum.

I greni (raudgreni, sitkagreni) hafa menn geta rzktad gredlinga af allt ad 20 4ra
modurtrjdm, sem vidhaldid er { stiklingalimgerdum, eda med endurtekinni
gredlingarzktun (4 2ja-3ja 4ra fresti). Hjd INRA eru til stiklingalimgerdi af lerki frd
drinu 1980 (Paques bréfl. uppl. 13/10 1993). Paques skrifar um "gridarlegan breytileika
vardandi retngu og vaxtarform" en ekki er hegt ad rdda af bréfi hans hver 4hrif
klippingin sem slik hefur haft 4 proska klénanna midad vid 6medhdndlud moédurtré.
Seinni adferdin hefur ekki verid reynd { lerki ad pvi er virdist. Ekki er éliklegt ad hegja
megi 4 proska lerkitrjda med slikum adferdum, en rétt er ad benda 4 ad ndttirulegt
ungpléhtu- eda @skuskeid lerkis er mun skemmra en raudgrenis.

Hagfra0di stiklingarzktunar hefur ekki veri reifud hér ad marki. Hin veltur pegar
upp er stadid 4 fléknu samspili framleidslukostnadar gredlinga vs. freplantna,
erfdafredilegs dvinnings vid notkun gredlinga vs. freplantna og frjésemi landsins sem
plantad er { (Mason 1989). Mat 4 pessum atridum liggur ekki fyrir vardandi lerki
hérlendis eda erlendis og pvi vart raunhzft ad gera kostnadardztlanir fyrr en ad
undangengnum forrannséknum. Gradlingar eru almennt dyrari { framleidslu en
freplontur: 30-60% { raudgreni (Bentzer 1993), 80-380% { sitkagreni (Gill 1983) svo
dezmi séu tekin. Framleidslukostnadur fellur med vaxandi reynslu grédrarstddvanna og
fjolda gredlinga sem framleiddir eru. Erfdadvinningur af notkun kléna midad vid
freplontur hefur verid metinn allt frd 5% til 40% eftir hver vidmidunin er, og eftir

forsendum sem menn gefa sér um hlutfallslegt mikilvaegi "6arfgengs” (nonadditive)
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breytileika (sj4 Bentzer 1993, Talbert o.fl. 1993). Ekki er éliklegt ad erfdadvinningur hér
4 landi geti ordid enn meiri en vida erlendis (sj4 3.2).

3.2. Fyrstu skrefin vid stiklingarazktun 4 rissa- og siberiulerki.

Ahugi fyrir klénaskégrakt med barrtrjdm hefur aftur vaxid 4 siSustu drum (Pfeifer
1988, Werner 1990, Ahuja og Libby 1993a, 1993b). Helstu kostir og gallar
klénaskégraktar voru raktir 1 inngangi (1.2). S samantekt var midud vid ad hinn
valkosturinn vari hefdbundin skégrekt 4 gomlum merg, par sem a.m.k. vari til stadar
fyrsta kynsléd fregarda. Hér 4 landi eru slikir fregarSar ekki fyrir hendi, nema ad
takmorkudu leyti, og kynbatt fre af {slenskum uppruna ad sama skapi af skornum
skammti. Stér hluti (misstér eftir tegundum) pess efnividar sem plantad er it er pvi ekld
adlagadur islenskum adstzdum og verdur fyrir miklum skakkaf6llum af peim sékum.
AJ sogn Prastar Eysteinssonar (pers. uppl.) eru t.d. 6skemmd lerkitré vandfundin 4
{slandi. Gera m4 r4d fyrir ad kostir kl6naskégreektar hér 4 landi séu hlutfallslega mun
meiri en vida annarsstadar. Pvi erlagt til ad hafnar verdi tilraunir med stiklingarazktun 4
rdssa- og siberfulerki hérlendis. Eftirfarandi hugmyndum er varpad fram:

1. Til ad 60last "tilfinningu” fyrir rektuninni og vandam4lum henni samfara matt
toppstyfa og umpotta freplontur ad vori (hvad sem til er) og rekta dfram { gréSurhusi.
Fyrstu uppskeru stiklinga @tti ad klippa pegar innri endi drssprota er byrjadur ad tréna
(sennilega fyrri part jilimédnadar { grédurhisi) og adra uppskeru n@sta vor um pad leyd
sem brum eru ad springa ut. Pannig fengist samanburlur 4 sidsumar- og
vetrarstiklingum. Med pessum efnividi mtt einnig gera margvislegar tilraunir med
sterd og gerd stiklinga, formedhodndlun stiklinga og médurplantna, rektunarumhverfi
stiklinga o.sfrv.

2. Jafnframt, til ad f4 hugmyndir um 4hrif aldurs 4 retingu og voxt stiklinga af nissa--
og siberfulerki, matti grafa upp ad vori (strax og klaki fer r jordu) "efnilegar” 3-15 dra
plontur af kvemum sem 4hugi er fyrir, toppstyfa og potta { grédurhisi fyrir
stiklingatoku siGsumars og/eda nasta vor.

3. Ahugavert veri ad reyna stiklingarzktun 4 drvalsklénunum sem Prostur
Eysteinsson hefur valid. Ekki er 6mogulegt ad einhverjir peirra reynist audveldir {
rektun. Par m4 hugsa sér ad klippa af médurtrjdnum 1ti sidsumars eda bua til sérstok
dgradd eintok fyrir pessar tilraunir.

4. Ekki er 6sennilegt ad hagt sé ad yngja upp drvalstré ad einhverju marki med
einhverjum eda 6llum eftirfarandi rdda: endurteknum 4grazdslum, endurtekinni
stiklingaraektun, vefjarzktun eda 6rgr&dslum. Tilraunir med vefjarektun rissalerkis eru
begar hafnar 4 M6gils4, en of snemmt ad sp4d um 4rangur peirra tilrauna (sj4 ndnar um
moguleika vefjarzktar- og 6rgredslutzkni 1 Snorri Baldursson 1993a).
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AD loknum slikum rannséknum (2-3 4r) liggur vaentarlega fyrir betri grunnur til ad

meta hagkvemni stiklingarektunar og klénaskdgraktar med rdssa- og siberfulerki hér 4
landi.
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