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INNGANGUR. 

Orfjolgun, eoa kynlaus rexlun plantna meo 

vefjarrektartrekni, er notuo i st6rum stil vio rrektun 

skrautjurta og i vaxandi mreli vio fjolgun lauftrjaa. 

Mismunandi orf jolgunaraoferoir hafa ver io pr6aoar ( Snorri 

Baldursson 1991) . l=>egar lauftrjam er fjolgao er algengast ao 

beita svonefndri brumrrektun, en par eru brurn m6ourplontunnar 

orvuo til ao mynda sprota a tilbunu nreringarreti. 

Skyrsla pessi fjallar um tilraunaverkefni par sem 

islensku birki Betula pubescens er fjolgao i brumrrekt. 

Verkefnio h6fst i juni ·1991 og er unnio meo stuoningi 

Sk6grrektarfelags Reykjavikur. Aoalmarkmio verkefnisins er ao 

meta hvort brumrrektun vreri vrenleg leio vio orfjolgun a 

voldum birkitrjam. Nanar tiltekio voru eftirfarandi markmio 

sett i upphafi: 

1. Ao skilgreina orfjolgunareiginleika alitlegra

birkikl6na.

2. Ao pr6a orfjolgunaraoferoir i pessum kl6num.

3. Ao meta hagkvremni orfjolgunar a birki.

4. Ao framleioa nokkurn fjolda plantna af efnilegustu

kl6nunum til utplontunar.

EFNI OG ADFERDIR 

Vilnua5sta5a 

Vio orfjolgunina var notuo vefjarrektaraostaoa a 

Ranns6knastofnun landbunaoarins. Heroing plantna og 

plontuuppeldi f6r fram a Ranns6knastoo Sk6grrektar rikisins a

M6gilsa. 

Birkitren 

Tren sem notuo eru i verkefninu, voru valin haustio 

1987 af ahugamonnum um sk6grrekt ("gr6ourb6tafelaginu") og hafa 

pj6nao sem m6ourtre i birkikynb6taverkefni sama felagsskapar 

( vioauki 1). 
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Til ao vinna tima voru u.p.b 2 ara gamlar sprotar�ktir 

(upphaflega komio til via Landbunaoarhask6lann i 

Kaupmannahofn) af trjam ( kl6num 1, 2, 4, 6, 12, 14, 16 og 

1 7) notaoar vio tilraunirnar. Sprotarcektirnar komu 

fra agrceddum trjam, sem flutt voru til Kaupmannahafnar 1989 og 

eru nu i vorslu grasagaros Kaupmannahafnarhask6la . 

N�ringar�ti og r�ktunarumhverfi. 

Aoalnceringarcetio var WPM-1 (sja uppskrift i vioauka), 

tilbuin blanda fra Sigma (M-6774). i nreringarretio var brett 

2.5 µM BAP (bensylaminopurin), 0.01 µM NAA (naftalinsyraJ, 20 

g/L sukr6sa, 3g/L agar og 1 g/L phytagel (Sigma). 

Nceringarcetio asamt ibcetiefnum var dauohreinsao i

prystisuoupotti vio 120 °c i 

7.2 cm a hreo (Sigma, V-8630), 

(Sigma, B-8 64 8) voru notaoar 

20 min. Barnamatarkrukkur, 

meo par til geroum plastlokum 

undir rrektirnar. 

rcektunarglas f6ru u. p. b. 25 ml af nreringarreti. 

i hvert 

Sprotar 

voru rrektaoir i rrektunarklefa meo 18 klst lysingu, 1500-5000 

lux. Mismunandi daghiti (22, 24 og 27 °C) var reyndur a 

tilraunatimabilinu, en hefur verio haldio i 22 °C a sioari 

hluta pess. Nreturhita var haldio i 18 °C. 

Endurnyjun sprotar�kta og nyir kl6nar i ra!kt. 

Greinar meo nyjum arssprotum voru skornar af agrceddum 

trjam (kl6nar 

plastgr6ourhusi 

1, 

i 

2, 4, 5, 12, 

Gr6orastooinni 

17, 19, 

Mork 

20 

pann 

og 

25. 

23) i

juni. 

Sprotarnir voru klipptir niour i 2-3 cm buta, laufblooin 

fjarlrego og peir s6tthreinsaoir i 75% etan6li meo 1-2 dropum 

Tween-20 i 1 min. og 50% bleikikl6r (2.5% natrium hypokl6rio) 

meo 1-2 dropum Tween-20 i 3 min. Par a eftir voru butarnir 

skolaoir a.m.k. prisvar sinnum ur dauohreinsuou vatni. A.our 

en sprotastubbum var komio fyrir a nreringarretinu voru peir 

skornir niour i u.p.b. 5-10 mm langa buta, hvern meo einu 

brumi. 
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R�ting og her5ing plantna. 

Sp rot um var st ungio i 3 5 gata f j olpot ta (B. S plast 

Akureyri), ymist beint eoa eftir dyfu i Floramin A 

rcetingarefni. N ceringarefnabcett barnamosamold og 

s6tthreinsaour, sigtaour (3 mm moskvastcero) vikur i mismunandi 

hlutfollum voru reynd sem gr6ourbeour. Sveppalyfi (Ortocid 

15%) var uoao yfir sprotana og fjolpottunum var sioan komio 

fyrir i lokuoum glcerum plastpoka. I>unnur akrildukur var 

breiddur yfir fjolpottana til ao tempra s6larbirtu og hindra 

ofhitnun. 

Lifslikur, rceting og vaxtarpr6ttur sprota af 

mismunandi lengd var metinn jafnhlioa oorum tilraunum, til ao 

reyna ao finna lagmarkslengd sprota fyrir rcetingu. 

TILRAUNIR. 

Eftir um 6 vikur i rcektunarglosunum var fjoldi nyrra 

sprota af hverju brumi, fjoldi bruma a sprota og lengd sprota 

metin. Fra pessum gognum var fjolgunarstuoull fundinn, p.e. 

fjoldi bruma sem hvert brum gefur af ser a einum manuoi. 

Sprotum ur ollum tilraunum var stungio i fjolpotta og fylgst 

meo rcetingu peirra og afdrifum i a.m.k. 2 manuoi eftir ao p�r 

komu ur glosunum. Eins var reynt ao bera voxt og hegoun 

vefrcektaora plantna saman vio fr�plontur. 

Samanbur5ur a kl6num ( "gamlar" sprotar�ktir) . Af 

hverjum kl6ni voru 30 brum logo a WPM-1 n�ringarceti (10 

brum/glas) og r�ktuo i 6 vikur. 

Grunn�ti og styrkur BAP. Voxtur 5 kl6na ( 1, 4, 

5, 16, 19) var borinn saman a premur mismunandi

n�ringarblondum fra Sigma: WPM, MS og N6 (sja uppskriftir i 

vioauka) . Tveir styrkleikar af BAP, 2. 5 µM og 5 µM, voru 

pr6faoir. 011 onnur iblondunarefni voru eins og i WPM-1 (sja 

fyrr) . 

l>ettleiki bruma. Borinn 

kl6na (2, 4 og 12) a WPM-1, vio 
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var saman voxt ur priggja 

mismunandi upphafspettleika 



bruma (6, 9, 12, 15, 18 og 21 brum i rcektunarglasi) 

voru 2 til 5 glos meo hverjum pettleika. 

Pr6fuo 

Toppbrum og hli5arbrum. Orfjolgun meo toppbrumumum 

og hlioarbrumum af kl6num 2 og 17 var borin saman. Prjatiu 

brum (10 i glasi) af hvorri gero voru rcektuo a WPM-1 i 6 

vikur. 

',•M 

Rcektunarilat. Prjatiu brum af kl6ni 17 voru r�ktuo a 

WPM-1 i p re nns konar r cektunarilatum fra Sigma: 

barnamatarkrukkum (7.2 sm, V-8630), litlum plastilatum (7.7 

sm, V8380) og st6rum plastilatum (11.0 sm, V-8505). 

Tilraunirnar hafa enn ekki verio endurteknar og pvi ber 

ao skooa niourstoour sem visbendingar fremur en algildar 

staoreyndir. 

NIDURSTODUR OG UMREDA. 

i allri vefjar�ktun kemur fram mikill breytileiki milli 

endurtekninga og jafnvel innan tilraunalioa. Af pessum sokum 

hefur ekki verio reynt ao meta allar niaurstoour tolfrceoilega. 

Endurnyjun a sprotar�ktum. 

Tafla 1 synir hvernig pao gekk ao endurnyja 

sprotar�ktir. Brum sumra m6aurtrjaa (kl6na) sprungu flj6tt 

ut og mynduou sprotarcektir a 8-10 vikum (kl6nar 2,17,19,20). 

Hja oorum kl6num ummmynduoust brumin fyrst i frumumassa 

(kallus), sem nymyndaai sprota fyrst eftir 20-29 vikur 

(kl6nar 1 og 23) og nokkra flutninga a nytt ceti. Enn aorir 

kl6nar komu aldrei til (kl6nar 4,5,21) Niaurstoaur pessar 

eru. mjog i samrcemi via aorar ranns6knir a birki i vefjarcekt 

og syna ao reikna verour meo a.m.k premur manuoum fra pvi brum 

m6ourplontunnar eru logo a ceti par til stoougar sprotarcektir 

(p.e. rcektir sem unnt er ao fjolga reglulega) hafa myndast. 
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Tafla 1. Endurnyjun sprotara!kta. Arangur: voxtur hafinn (+), enginn voxtur (-); 

Timi: i vikum fra upphafi par til sprotara!ktir eru komnar vel af staa. 

Kl6nn Arangur Timi 

l + 29 

2 + 10-12 

4 

5 

12 + eytt 

17 + 10-12 

19 + 8 

20 + 9 

21 

23 + 22 

ungplantna. R�ting og her?Sing 

Sprotarnir 

sprota. 

vaxa via 

Uppeldi 

u.p.b. 100% rakamettun i

rrektunarglosunum og eru pvi afar viokvremir fyrir purrki fyrstu 

vikurnar eftir ao peir eru teknir ur glosunum. Tilraunir 

(Snorri Baldursson, 6birtar niourstoour) hofou a.our synt ao 

unnt er ao na 100 % r�tingu birkisprota beint i moldarblondu, 

ef peim er fyrst dyft i 10 µM IBA lausn og latnir standa vio 

pokuuoun i 3 vikur. 

gr6ourhusinu a M6gilsa. 

en reyndust ag�tlega. 

Pokuuounarkerfi er ekki til staoar i 

Plastpokarnir voru pvi neyaarlausn, 

P6 er meiri h�tta a sveppasykingu i 
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pokunum en via pokuuoun og pvi rao ao s6tthreinsa vikurinn og 

bakkana vandlega. 

Ti 1 ao na viounandi rret ingu varo aa dyf a sprot urn i 

rretingarefni (Floramon A) a.our en peim var stungio. 

Gr6ourbeourinn sem best reyndist var barnamosamold meo u.p.b. 

1 cm pykku lagi af sigtuoum vikri efst. Vikurlagio parf ao 

vera pao punnt ao rreturnar nai flj6tt niour i moldina fyrir 

neoan. 

Nokkuo var um affoll i fyrstu utplontunartilrauninni 

(Tafla 1), en meo aukinni reynslu nalgaoist rretingarpr6senta 

og lifslikur fyrir alla kl6na 100 %. 

Enginn munur var a r�tingarpr6sentu eftir lengd sprota 

allt niour i 2-3 mm. S�stu sprotunum var hinsvegar h�ttara 

via ofpornun og peir uxu hregar en lengri sprotar. Almennt 

virtist �skileg lengd sprota vera a bilinu 10-20 mm. 

_ 

_ 

_ 



Plontuuppeldi ao hausti til er a m6ti ollum 

natturulogmalum og krefst nakvremrar styringar a lj6si og hita 

ef vel a ao fara. Uppeldio (agust-n6vember) tafoist nokkuo 

vegna bilaorar hitaveitu i gr6ourhusinu a M6gilsa. Hitastig 

sveiflaoist verulega er k6lnaoi i veori og dagshiti f6r allt 

niour i 10 °c og nreturhit-i i 7 ° C. Vio pet ta hregoi verulega 

a vexti pratt fyrir veika aburoargjof sem byrjao var a 1. 

okt6ber. ± lok n6vember komst veitan i lag og hefur _hita 
·/, 

verio haldio i 20 °C sioan. �egar plonturnar naou u.p.b� 15

sm hreo var byrjao ao gefa peim m6nokalifosfat i smaskommtum,

ao raoi Dr. Halld6rs Sverrissonar, plontusjukd6mafrreoings a

Rala, og prer sioan haustaciar i husi meo 10 °C dagshita, :l 3 °C

nreturhita og 10 tima lj6si inni i svortu plastskyli. 

Samanbur5ur a kl6num ( "gamlar" sprotarcektir) . 

i Toflu 2 ma sja ao verulegur munur var a kl6nunum hvao 

ymsa vefjarrektareiginleika varoar. Manaoarlegur 

lengdarvoxtur sprota af kl6ni 14 (18. 61 mm) var rumlega 

tvofalt meiri en af kl6ni 2 (7.26 mm) Fjolgunarstuciull er 

hrestur hja kl6ni 12 (7. 70), en lregstur hja kl6ni 4 (3. 99). 

Fjolgunarstuoullinn er natengdur fjolda sprota sem vaxa upp af 

hverju brumi, en tiltolulega 6haour vaxtarhraoa einstakra 

Tafla 2. Samanburour a orfjolgunareiginleikum 8 urvalskl6na islensks 
birkis. Af hverjum kl6ni voru 30 brum ra:!ktuo a WPM-1 i 6 vikur. 
Lengdarvoxtur og fjolgunarstuoull ± staoalfravik (standard error) er 
mioaour vio 4 vikur. 

Heildar F' j . sprota Voxtur sprota F'jolgunarstuoul 

Kl6nn f; ' snrota ner brum a mslouOi {mml tbrum/manuoi l 
1 39 1. 30 8.90 ± 0.47 5 .11 ± 0.20 

2 38 1.33 7. 2 6 ± 0,53 5.09 ± 0.26 

4 31 1.03 9.44 ± 0.63 3.99 ± 0. 2 6 

5 33 1.10 9.31 ± 0.54 4.27 ± 0.21 

12 47 1. 57 10.62 ± 0.52 7,70 ± 0.35 

14 34 1.13 18.61 ± 1. 84 4. 88 ± 0.32

16 45 1.5 14.56 ± 0. 70 7 .18 ± 0.24 

17 35 1.1 7 10.35 ± 0.51 5.75 ± 0.16 

sprota (samanber kl6na 12 og 14). 
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Beinn samanburour a vefrcektuoum plontum og frceplontum 

var fremur erfiour, par sem ekki var um somu arfgeroir ao rceoa 

og einnig vegna pess ao erfitt var ao meta hvencer vefrcektaoir

sprotar og frceplontur voru jafngamlar. Frceplontur voru mun 

hraustlegri framan af a meoan vefrcektaoar plontur voru ao 

aolagast umhverf inu utan glasanna. Ao ooru leyti virtust 

vefrcektuou plonturnar vaxa eolilega. 

Toppbrum og hli5arbrum. 

Toppbrum voru greinilega "afkastameiri" en hlioarbrum 

hvao alla mcelda vefjarcektareiginleika snerti (Tafla 3) . 

Pessi munur kom fram hja baoum kl6nunum sem pr6faoir voru. 

Hugsanlega endurspegla pessar niourstoour toppstj6rnun hja 

vefrcektuoum sprotum, en alpekkt er ao toppbrum (endabrum) 

plantna framleioa auxin sem heldur niori vexti hlioarbruma. 

Tafla 3. Samanburour a toppbrumum og hlioarbrumum i vefjar.-ekt. l>rjatiu brum af 

hvorri gero/kl6n voru r.-ektuo a WPM-1 i 6 vikur. 

meoaltol. ± staoalfravik (standard error). 

K1 ¢00 

2 

17 

2 

17 

B-:-umgero 

Topp 

Hlioar 

E b-pma 

142 

122 

101 

88 

Brumpettleiki. 

Fj. sprota 

per brnm 

1. 97

1 40 

1.73 

1. 37

1 06 

Feitletraoar tolur eru vegin 

Voxtur sprota 

sf, m r3 r'\ ll O i (mm) 

8.54 ± 0.41 

9 29 + o 90 

8.85 ± 0.41 

8.03 ± 0.47 

7 94 + O 55 

Fjolgunarstuoull 

fbrum/mao11ai) 

6.53 ± 0.21 

5 60 + 0 18 

6.15 ± 0,20 

5.16 ± 0.19 

3 93 + O 24 

Niourstoour tilraunar meo mismunandi upphafspettleika 

bruma eru teknar saman a mynd 1. Fjoldi nyrra sprota af 

hverju brumi og par meo fjolgunarstuoull f6r minnkandi meo 

vaxandi pettleika (mynd l .A). I=>etta var vegna pess ao pvi 

fcerri sem brumin eru peim mun fleiri nysprotar uxu fra pvi. 

7 



A m6ti ko� ao lengdarv6xtur og par meo fj6ldi bruma a hvern 

nyjan sprota virtist fara vaxandi meo auknum pettleika (mynd 

1. B) . Samanalagt bentu niourstoournar til ao mest afkost i 

fjolgun naist rneo 18 brurnurn i hverju rrektunarglasi (mynd 1.C) 

"S 
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E 
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:a 
C 
-ro 14E 
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0.. 
U) 
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ra 
-0 
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C: 

12 

10 

8 

B 

Q) 
...J 6 --��-r-�-.--.--.---.--,-r-...-r-.-r-, 

0 3 6 9 121518212427 

Brumpettleiki 

Mynd 1. Samband fjolgunarstuouls (A), lengdarvaxtar sprota 
(B), fj6lda nyrra bruma sem hvert rrektunarglas gefur af ser 
(C) og upphaflegs brumpettleika i rrektunarglosunurn. Meoaltol

priggja kl6na (2, 4 og 12) .

Ra!ktunarilat. 

Tilraunin syndi ao sprotarnir prifust pvi betur, pvi 

st�rri sem ilatin voru (mynd 2.). Niourstoournar verour ao 

taka rneo varuo par sern aoeins einn kl6nn ( 1 7) var reyndur. 

Alls voru 30 brum sett i hverja gero af rrektunarilaturc:i. 

Tilraunir rneo orf jolgun a oorurn tegundurn (MacCown 198 7, 

Pevalek-Kozlina, 1990) hafa gefio svipaoar niourstoour. Menn 
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geta ser til um ao pessu valdi hrerri styrkur etylen-gufu i 

minni glosunum. Hins vegar pettist meira vatn innan a hlioum 

plastilatanna, sem getur leitt til glerjunar plantnanna 

(vitrification). Plastilatin eru einnig mun dyrari og heldur 

6pregile9ri i allri meohondlun en glerkrukkurnar. 

2. Mynd.

� 
C'Cl 
C 

:o 

6-

5-

4 -

.'@ 
.'@ 

3 -

ui ... 
::i cd 

c... .!I:: c... 
2- .!I:: ... 

::i •O 

� ...J ci5 

1 -

0 _.__ __ ....._, _____ ___.-,.--___ ____.__, 

2 3 

Rffiktunarflat 

Samanburour a fjolgunarstuoli hja kloni 17 i prenns konar 

r.ektunarilat.um. 

Grunmeti og styrkur BAP (bensylamin6purins) . 

Tafla 4 synir ao fjolgunarhraoinn var ao jafnaoi mestur 

a WPM (4.32), en minnstur a MS retinu (1.68) Lengdarvoxtur 

sprota var hinsvegar ao jafnaoi mestur a N6 (13. 78). 

Utlitsmunur var a sprotum eftir retisgeroum. Fleiri, smrerri og 

talsvert blaominni sprotar uxu a WPM, en a N6 og verour pao ao 

teljast kostur vio rretingu par sem st6r laufbloo auka hrettu a 

ofpornun. MS retio kom sist ut ao ollu leyti og aoeins einn 

kl6nn (19) 6x eolilega a pvi. Litill munur kom fram eftir 

styrk BAP, p6 voru lengdarvoxtur og fjolgunarhraoi ao jafnaoi 

heldur meiri a reti meo 5 µM en 2,5 µM, eoa 12.36 mm og 3.31, 

a m6ti 10.88 mm og 2.70. Etisgeroirnar sem pr6faoar voru 

hafa allar verio notaoar vio vefjarrektun a hengibjork {Betula 

pendula) (Simola 1985, Sarkilathi 1988, Welande� 1988), en 

okkar niourstoour benda til ao WPM nreringar�tio se ao jafnaoi 

hentugast fyrir ilmbjork (Betula pubescens). 
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Tafla 4. Samanburaur a vexti sprota og fjolgunarstu5li a premur mis munandi 
nil!ringarblondum meo 2 .5 eoa 5 µM BAP (bensylamin6purin). Ta flan synir meoaltol (± 
scaaalfravik) 5 kl6 na (1,4,5,12,16,19). l>rjaciu brum voru ril!ktua af hverjum 
kloni/a!tisgero. 

Ni!!ringar­

il!ti 

WPM 

MS 

N6 

Styrkur 

BAP (µM) 

2.5 

5.0 

2.5 

5.0 

2.5 

5.0 

Hagkv�mni fjolgunarinnar. 

vextur sprota 
a manuai (mm) 

13.25 ± 1.1 

10.89 ± 2.6 

7. 67 ± 2. 6

10.38 ± 3.1 

11.74 ± 3.2 

15.82 ± 2.4 

Fjolgunarstullull 
(brum a manuoi) 

4. 60 ± 0. 47

4.05 ± 1.25 

1.39 ± 0.46 

1.98 ± 0.71 

2.10 ± 0.52 

3. 90 ± 0. 62

A peim atta manuoum sem lionir eru fra upphafi 

verkefnisins hafa um 1.400 plontur verio rcettar i fjolpottum 

og u.p.b. 5.000 

J:iessar tolur ma 

sprotar bioa utplontunar i 

p6 ekki taka sem beint 

rrektunarglosum. 

mat a hagkvcemni 

aoferoarinnar, pvi mikill timi hefur fario i ymsar mcelingar 

og athuganir i sambandi vio tilraunir. 

Ef einungis er gert rao fyrir fjolgun og mioao via 

nuverandi vinnuaostoou, ma skipta verkefnum og vinnutima a 

eftirfarandi hatt: (1) cetisgero, upppvottur og fragangur 

glervoru (30%), (2) fjolgun sprota (30%), (3) utplontun 

(30%), annao (10%) Ef mioao er via ao hcegt se ao anna um 60 

plontum a klukkustund i fjolgun og utplontun, getur' einn 

starfsmaour framleitt um 2500-3000 plontur a manuoi. 

LOKAORD 

Meo verkefninu hofum vio synt svo ekki verour um villst 

ao meo brumrrektun er hcegt ao fjolga urvalstrjam af ilmbjork i 

st6rum stil. Meo tilraunum a nceringarreti og rcektunarumhverfi 

ma breta voxt sprota i rcektunarglosunum. Meo sjalfvirkni og 

hagrceoingu via cetisgero, upppvott og utplontun mcetti enn be.eta 

1 0 



arangurinn. Lj6st er ao orfjolgun getur ekki keppt beint i 

veroi vio frreplontur, en endanlegt mat a hagkvremni 

aoferoarinnar fer eftir pvi hve mikio menn eru tilbunir til ao 

borga fyrir einsleit urvalstre. 

�AKKARORD. 

Vio viljum pakka Sk6grrektarfelagi Reykjavikur 

stuoninginn, an hans hefoi verkefnio ekki verio sett af stao. 

Einnig viljum vio pakka stj6rnendum og starfsmonnum Rala 

6metanlega hjalp og velvild. 
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Vioauki 1. 

Birkitre valin af Groourbotafelagi 

ifebruar 1987. 

1 Kaldarsel ( Jon i Skuld) 
2 Grenimelur 21 
3 Tjarnargata 38 
4 Langholtsvegur 154 
5 Langholtsvegur 154 II 
6 Niikkvavogur 27 - /jos stofn
7 Niikkvavogur 27- svartur stofn 
8 Snekkjuvogur I Langholtsvegur 180 
9 Niikkvavogur 5 

10 Segulhteoir vio Rafstoo 
11 Artunsbrekka, Helga Sveinbjornsdottir 
12 Keldur, Johann Palsson -I 
13 Keldur, Johann Palsson - II
14 Hafravah,, Villtjalmur Luoviksson - I
15 Hafravat11, Vilhjalmur Luoviksson -II 
16 Hafravatn, Porsteinn Tomasson 
17 Miklabraut I Haaleitisbraut 
18 Byggoarendi 
19 Arnarta11gi i Mosfe/lsbte 
20 Arbter 
21 MI, Mork, Petur Olason 
22 B 2, Mork, Petur Olason 
23 B 1, Mork, Petur Olason 



Vioauki 2. 

Efnasamsetning retisgeroa. Magn allra efna er uppgefto i mg/L 

WPM MS N7 

"Macro nreringarefni 
NH4NO3 400 1650 0 

KNO3 0 1900 2830 

CaC/2. 2H2O 96 440 166 
MgSO4. 7H2O 370 370 185 

KH2P04 170 170 400 

Ca(NO3)2. 4 H2O 556 0 0 

K2SO4 990 0 0 
(NH4)2SO4 0 0 463 

Jtirn 
Na2.EDTA 37,25 37,25 37,25 

FeSO4. 7H2O 27,85 27,85 27,85 

Snefilefni 
MnSO4. 7H2O 22,3 22,3 22,3 

ZnSO4. 7H2O 8,6 8,6 8,6 

H3BO3 6,2 6,2 6,2 

KI 0 0,83 0,83 

Na2MoO4. 7 H2O 0,25 0,25 0,25 

CuSO4. 7H2O 0,25 0,025 0,025 

CoC/2. 7 H2O 0 0,025 0,025 

Vitamin og amonosyrur 
Tiamin. HCl 1 0,1 0,1 

Nikotinsyra 0,5 0,5 0,5 

Pyridoxi11 . HCl 0,5 0,5 0,5 

Glysin 2 2 2 

Ade11i1t sulfat 20 0 0 

Sykrur, hleypiefni o.fl. 
Sukrosi 30000 30000 20000 

Myo-inositol 100 100 100 

Kasein hydrolysat 0 0 1000 

· Agar 3000 6000 6000 

Ge/rite 1000 3000 0 

Syrustig pH 5,5 5,5 5,5 
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