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INNGANGUR.

Orfidlgun, eda kynlaus @&xlun plantna med
vefjarektartekni, er notud 1 stdérum stil vid rektun
skrautjurta og 1 wvaxandi meli vid fjélgun lauftrijida.
Mismunandi o&6rfjdélgunaradferdir hafa verid prdéadar (Snorri
Baldursson 1991). ©Pegar lauftrijam er f£jo6lgad er algengast ad
beita svonefndri brumrazktun, en bar eru brum médurpldéntunnar
O0rvud til ad mynda sprota & tilbunu neringareti.

Skyrsla pessi fjallar um tilraunaverkefni par sem
islensku birki Betula pubescens er £j6lgad i1 brumrakt.
Verkefnid héfst 1 juni 1991 og er unnid med studningi
Skégraktarfélags Reykjavikur. ABalmarkmid verkefnisins er a3
meta hvort brumrektun veri venleg leid vid o6rfjdlgun &
vbldum birkitrjdm. Na&nar tiltekid voru eftirfarandi markmid
sett 1 upphafi:

1. A3 skilgreina 6rfjdlgunareiginleika alitlegra

birkikléna.

2. A3 Dbrda Orfjolgunaradferdir i pessum kldnum.

3. A3 meta hagkvemni 6rfjdélgunar & birki.

4, A3 framleida nokkurn fjdlda plantna af efnilegustu

klénunum til utpldéntunar.

EFNI OG ADFERDIR

Vifinua3staBa
Vid orfjoélgunina var notud vefjarzktaradstada a
Rannsdéknastofnun landbunadarins. Herding plantna og

ploéntuuppeldi fér fram & Rannsdknastdd Skodgraektar rikisins &

Moégilsa.

Birkitrén

Trén sem notud eru i1 verkefninu, voru valin haustid
1987 af &dhugamdénnum um skoégraekt (“grdédurbdtafélaginu') og hafa
Pjdénad sem mdéBurtré i birkikynbdétaverkefni sama félagsskapar

( vidauki 1 ).



Til ad vinna tima voru u.p.b 2 &ra gamlar sprotaraktir
(upphaflega komi3d til vid LandbuUina&arhédskdlann i
Kaupmannahéfn) af trjdm ( kldénum 1, 2, 4, 6, 12, 14, 16 og
17) notadar vid tilraunirnar. Sprotaraktirnar komu
fra 4greddum trjdm, sem flutt voru til Kaupmannahafnar 1989 og

erunu i1 vorslu grasagards Kaupmannahafnarhéaskéla.

Neringareti og raktunarumhverfi.

ABalneringaraetid var WPM-1 (sj& uppskrift i wvidauka),
tilbiin blanda fra Sigma (M-6774). I neringarztid var bett
2.5 UM BAP (bensylaminopurin), 0.01 uM NAA (naftalinsyrag, 20
g/L sukrédsa, 3g/L agar og 1 g/L phytagel (Sigma).
Neringaretid dsamt ibetiefnum var daudhreinsad 1
prystisudupotti vid 120 °C i 20 min. Barnamatarkrukkur,
7.2 cm & haed (Sigma, V-8630), med bar til gerdum plastlokum
(Sigma, B-8648) voru notadar undir rektirnar. I hvert
rektunarglas féru u. p. b. 25 ml af neringareti. Sprotar
voru raktadir i1 raktunarklefa med 18 klst lysingu, 1500-5000
lax. Mismunandi daghiti (22, 24 og 27 °C) var reyndur a
tilraunatimabilinu, en hefur verid haldid i 22 °C & sidari
hluta pess. Naturhita var haldid i 18 °C.

Endurnyjun sprotarzkta og nyir klénar i rakt.

Greinar med nyjum &rssprotum voru skornar af &graddum

trjdm (klénar 1, 2, 4, 5, 12, 17, 19, 20 og 23) i
plastgré8urhtisi 1 Grdédrastédinni MOrk pann 25. Jjuni.
Sprotarnir voru klipptir nidur i 2-3 cm buta, laufblodin

fjarlegd og peir soétthreinsadir 1 75% etandli med 1-2 dropum
Tween-20 i 1 min. og 50% bleikikldér (2.5% natrium hypokldrid)
med 1-2 dropum Tween-20 i 3 min. bPar & eftir voru butarnir
skoladir a.m.k. bprisvar sinnum Gr daudhreinsudu vatni. AB3ur
en sprotastubbum var komid fyrir & neringaratinu voru Dpeir
skornir nidur i u.p.b. 5-10 mm langa bita, hvern med einu

brumi.



Reting og her3ing plantna.

Sprotum var stungi®d i 35 gata fjdlpotta (B.S plast
Akureyri), ymist beint eBa eftir dyfu i Floramin A
retingarefni. Neringarefnabett barnamosamold og
s6étthreinsadur, sigtadur (3 mm méskvasterd) vikur i mismunandi
hlutfdllum voru reynd sem grdbédurbedur. Sveppalyfi (Ortocid
15%) var (G3ad yfir sprotana og fjélpottunum var sidan komid
fyrir i1 lokudum glarum plastpoka. Punnur akrilddkur var
breiddur yfir fjolpottana til ad tempra sdbélarbirtu og hindra
ofhitnun.

Lifslikur, reting og vaxtarprédttur sprota af
mismunandi lengd var metinn Jafnhli®a 68rum tilraunum, til ad

reyna ad finna lagmarkslengd sprota fyrir ratingu.

TILRAUNIR.

Eftir um 6 vikur 1 raktunargldsunum var f£joldi nyrra
sprota af hverju brumi, £fj6ldi bruma & sprota og lengd sprota
metin. Fré& pbessum gdgnum var fjdélgunarstudull fundinn, p.e.
fj61ldi bruma sem hvert brum gefur af sér & einum manudi.
Sprotum Ur &llum tilraunum var stungid i fjélpotta og fylgst
med retingu peirra og afdrifum i a.m.k. 2 madnudi eftir ad per
komu Ur gldsunum. Eins var reynt ad bera vdxt og hegdun

vefrektadra plantna saman vid frepldntur.

Samanbur3ur & klbénum ("gamlar" sprotarazktir). Af
hverjum klé6ni voru 30 brum 16g3d & WPM-1 n&ringareti (10
brum/glas) og raktud i 6 vikur.

Grunnati og styrkur BAP. voxtur 5 kléna (1, 4,
5, 16, 19) var borinn saman & Dbremur mismunandi

neringarbldndum fra Sigma: WPM, MS og N6 (sja uppskriftir i

vidauka) . Tveir styrkleikar af BAP, 2.5 UM og 5 UM, voru
préfadir. 011 énnur ibldndunarefni voru eins og i WPM-1 (sja
fyrr).

bPéttleiki bruma. Borinn var saman vdxtur briggja

kléna (2, 4 og 12) & WPM-1, vid mismunandi upphafspéttleika



bruma (6, 9, 12, 15, 18 og 21 brum i raktunarglasi) Pro6fud
voru 2 til 5 glés med hverjum péttleika.

Toppbrum og hli3arbrum. Orfjdélgun med toppbrumumum
og hlidarbrumum af klénum 2 og 17 var borin saman. Prjatiu
brum (10 i glasi) af hvorri gerd voru raektud & WPM-1 1 6

vikur.

Raktunarildt. Prjatiu brum af kléni 17 voru rektud &
WPM-1 i brenns konar rektunarildtum fra Sigma:
barnamatarkrukkum (7.2 sm, V-8630), litlum plastildtum (7.7
sm, V8380) og stérum plastildtum (11.0 sm, V-8505).

Tilraunirnar hafa enn ekki verid endurteknar og bvi ber

ad skoda nidurstddur sem visbendingar fremur en algildar
stadreyndir.

NIDURSTOPUR OG UMREDA.

I allri vefjarzktun kemur fram mikill breytileiki milli
endurtekninga og jafnvel innan tilraunali®a. Af pbessum sdkum

hefur ekki verid reynt ad meta allar nidurstddur tdlfraedilega.

Endurnyjun & sprotaraktum.

Tafla 1 synir hvernig Dbad gekk ad&d endurnyja
sprotaraktir. Brum sumra mdé3urtrjda (kldéna) sprungu fljoétt
ut og myndudu sprotarazktir & 8-10 vikum (kldénar 2,17,19,20).
Hja 63rum klénum ummmyndudust brumin fyrst 1 frumumassa
(kallus), sem nymyndadi sprota fyrst eftir 20-29 wvikur
(kldénar 1 og 23) og nokkra flutninga & nytt @ti. Enn adrir
klénar komu aldrei til (klénar 4,5,21) Ni&urstddur pessar
eru- mjoég 1 samremi vid adrar rannsdéknir & birki 1 vefjarekt
og syna ad reikna verdur med a.m.k premur madnudum frad pbvi brum
méBurpléntunnar eru 1l6gd & @ti bar til stdéBugar sprotaraktir

(p.e. rektir sem unnt er ad fjoélga reglulega) hafa myndast.



Tafla 1. Endurny jun sprotarakta. Arangur: véxtur hafinn (+), enginn vdéxtur (-);

Timi: i1 vikum frd upphafi par til sprotaraktir eru komnar vel af stad.

Klénn Arangur Timi

1 + 29

2 + 10-12
4 -_

5 -

12 + eytt

17 + 10-12
19 + 8

20 + 9

21 -

23 + 22

Rzting og herd3ing sprota. Uppeldi ungplantna.
Sprotarnir wvaxa Vvid u.p.b. 100% rakamettun i
rektunargldsunum og eru pvi afar vidkvemir fyrir purrki fyrstu
vikurnar eftir ad peir eru teknir Gr gldsunum. Tilraunir
(Snorri Baldursson, Ooébirtar nidurstddur) hoéfdu &3dur synt ad
unnt er ad na 100 % retingu birkisprota beint i moldarbldndu,

.

ef peim er fyrst dyft i1 10 puM IBA lausn og latnir standa vi?d

pokuudun i 3 wvikur. bokuudunarkerfi er ekki til stadar i
grdédurhusinu & Mdgilsd. Plastpokarnir voru pvi neydarlausn,
en reyndust &gatlega. b6 er meiri hetta & sveppasykingu 1

pokunum en vid bokuudun og bvi rdd ad sétthreinsa vikurinn og
bakkana vandlega.

Til a3 né& vidunandi retingu vard a3 dyfa sprotum 1
retingarefni (Floramon A) &3ur en Dbeim var stungid.
GréBurbedurinn sem best reyndist var barnamosamold med u.p.b.
1 cm pykku lagi af sigtudum vikri efst. Vikurlagid barf ad
vera bad punnt ad returnar ndi f1l1jé6tt nidur i1 moldina fyrir
nedan.

Nokkud var um affdll i1 fyrstu uUtpldéntunartilrauninni
(Tafla 1), en med aukinni reynslu nédlgadist ratingarprbdsenta
og lifslikur fyrir alla kléna 100 %.

Enginn munur var & ratingarprdsentu eftir lengd sprota
allt nidur i 2-3 mm. Sme&stu sprotunum var hinsvegar hattara
vid ofpornun og beir uxu hegar en lengri sprotar. Almennt

virtist @skileg lengd sprota vera & bilinu 10-20 mm.



Pldntuuppeldi a3 hausti til er & mdéti Sllum
nattiruldgmalum og krefst nédkvemrar styringar & 1jési og hita
ef vel & ad fara. Uppeldid (&gust-ndévember) tafdist nokkud
vegna biladrar hitaveitu 1 gré63urhusinu & Mdégilsd. Hitastig
sveifladist verulega er k6é6lnadi i vedri og dagshiti fér allt
nidur 1 10 °C og neturhiti i 7 ° C. Vi3 petta hagdi verulega
& vexti pratt fyrir veika &burdargjoéf sem byrjad var & 1.
oktéber. I lok névember komst veitan i lag og hefur hita
verid haldid i 20 °C sid&an. begar pldénturnar nadu u.p.ﬂt 15
sm haed var byrjad ad gefa peim mdénokalifosfat i1 sméskdmmtum,
ad rédi Dr. Hallddérs Sverrissonar, pldntusjikdémafredings &
Rala, og bar si®an haustadar i husi med 10 °C dagshita, 3 3 °c

neturhita og 10 tima 1j6si inni i svdrtu plastskyli.

Samanburdur & klénum ("gamlar" sprotarazktir).

I T6flu 2 mad sjad ad verulegur munur var & klénunum hvad
ymsa vefjaraktareiginleika vardar. Madnadarlegur
lengdarvdxtur sprota af kléni 14 (18.61 mm) var rumlega
tvofalt meiri en af kléni 2 (7.26 mm) Fjdlgunarstudull er
hestur hja kléni 12 (7.70), en laegstur hjad kléni 4 (3.99).
Fjbélgunarstudullinn er ndtengdur f£jdélda sprota sem vaxa upp af

hverju brumi, en tiltdlulega 6haddur vaxtarhrada einstakra

Tafla 2. Samanburdur &4 Orfjdlgunareiginleikum 8 dGrvalsklédna islensks
birkis. Af hverjum kléni wvoru 30 brum rzktud & WPM-1 i 6 wvikur.

Lengdarvoxtur og fjdlgunarstudull * stadalfrdvik (standard error) er
midadur vid 4 vikur.

Heildar Fj. sprota Véxtur sprota Fjolgunarstudul
Klénn fi, sorota oer _brum 4 _manudi (mm) (brum/manudi).
1 39 1.30 8.90 £ 0.47 5.11 £ 0.20
2 38 1.33 7.26 £ 0,53 5.09 * 0.26
q 31 1.03 9.44 % 0.63 3.99 * 0.26
5 33 1.10 9.31 £ 0.54 4.27 £ 0.21
12 47 1.57 10.62 £ 0.52 7.70 £ 0.35
14 34 1.13 18.61 t 1.84 4.88 + 0.32
16 45 1.5 14.56 £ 0.70 7.18 £ 0.24
17 35 1.17 10.35 £ 0.51 5.75 = 0.16

sprota (samanber kléna 12 og 14).



Beinn samanburdur & vefraktudum pldntum og frepldntum
var fremur erfidur, bar sem ekki var um sdmu arfgerdir ad rzda
og einnig vegna pess ad erfitt var ad meta hvenar vefrazktadir
sprotar og frepldntur voru jafngamlar. Frepldntur voru mun
hraustlegri framan af & medan vefrazktadar pldntur voru ad
adlagast umhverfinu utan glasanna. A3 063ru leyti wvirtust
vefraktudu pldnturnar vaxa edlilega.

Toppbrum og hli3arbrum.

Toppbrum voru greinilega "afkastameiri" en hli&darbrum
hvad alla melda vefjarazktareiginleika snerti (Tafla 3).
Pessi munur kom fram hjd badum klénunum sem préfadir voru.
Hugsanlega endurspegla bpbessar nidurstd3dur toppstjérnun hja
vefraktudum sprotum, en alpekkt er ad toppbrum (endabrum)

plantna framleida auxin sem heldur nidri vexti hlidarbruma.

Tafla 3. Samanburdur 4 toppbrumum og hlidarbrumum 1 vefjarakt. Prjatiu brum af
hvorri gerd/kl6n voru raktud & WPM-1 i 6 vikur. Feitletradar tdlur eru vegin

medaltdl. t stadalfravik (standard error).

Fj. sprota véxtur sprota Fjdélgunarstudull
Kidan z r3 FE _Db-uma > I 4 ma~udi (mm) drum/migudil
2 Topp 142 1.97 8.54 % 0.41 6.53 t 0.21
17 122 1 49 9 28 + 0 40 S 60 + 0 18
1.73 8.85 % 0.41 6.15 = 0.20
2 Hlidar 101 1.37 8.03 £ 0.47 5.16 £ 0.19
17 88 1l 06 7949 +0 55 J 93 +024
Brumbéttleiki.

Nidurstd63ur tilraunar med mismunandi upphafspéttleika
bruma eru teknar saman & mynd 1. Fjdldi nyrra sprota af
hverju brumi og pbar med fjdlgunarstudull fér minnkandi med
vaxandi péttleika (mynd 1.A). Petta var vegna bess ad Dbvi

ferri sem brumin eru peim mun fleiri nysprotar uxu fré bvi.



A méti kom ad lengdarvéxtur og par med f£joldi bruma & hvern
nyjan sprota virtist fara vaxandi med auknum péttleika (mynd
1.B). Samanalagt bentu nidurstédurnar til ad mest afkdst i

fijbélgun ndist med 18 brumum i hverju raktunarglasi (mynd 1.C)
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Mynd 1. Samband fjdlgunarstuduls (A), lengdarvaxtar sprota
(B), fjolda nyrra bruma sem hvert raktunarglas gefur af sér

(C) og upphaflegs brumpéttleika 1 raktunargldsunum. Medaltdl
priggja kléna (2, 4 og 12).

Raektunarilat.

Tilraunin syndi ad sprotarnir prifust bvi betur, Dbvi
sterri sem iladtin voru (mynd 2.). Nidurstodurnar verdur ad
taka med varud par sem adeins einn kldénn (17) var reyndur.
Alls voru 30 brum sett 1 hverja gerd af raktunarildtum.
Tilraunir med o6rfjdlgun & O63rum tegundum (MacCown 1987,

Pevalek-Kozlina, 1990) hafa gefid svipadar nidurstdé3dur. Menn



geta sér til um ad Dpessu valdi herri styrkur etylen-gufu i
minni gldsunum. Hins vegar péttist meira vatn innan & hlidum
plastildtanna, sem getur 1leitt til glerjunar plantnanna
(vitrification). Plastilé&tin eru einnig mun dyrari og heldur

6paegilegri i allri medhdéndlun en glerkrukkurnar.
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2. Mynd. Samanburdur & fjdélgunarstudli hja kléni 17 1 prenns konar

r@ktunarilacum.

Grunnati og styrkur BAP (bensylaminépirins).

Tafla 4 synir ad fjdlgunarhradinn var ad jafnadi mestur
& WPM (4.32), en minnstur & MS &tinu (1.68) Lengdarvdxtur
sprota var hinsvegar a3 3jafnadi mestur & N6 (13.78).
Utlitsmunur var 4 sprotum eftir @tisgerdum. Fleiri, smerri og
talsvert bladminni sprotar uxu & WPM, en & N6 og verdur bad ad
teljast kostur vid retingu par sem stdédr laufbléd auka hettu &
ofpornun. MS &tid kom sist ut ad 6llu leyti og adeins einn
klénn (19) 6x edlilega & Dbvi. Litill munur kom fram eftir
styrk BAP, D6 voru lengdarvoxtur og fjdlgunarhradi ad jafnadi
heldur meiri & ®ti med S5 UM en 2,5 UM, eda 12.36 mm og 3.31,
& méti 10.88 mm og 2.70. Etisgerdirnar sem prdéfadar voru
hafa allar verid notadar vid vefjaraktun & hengibjdérk (Betula
pendula) (Simola 1985, S&rkilathi 1988, Welandex 1988), en
okkar nidurstddur benda til ad WPM neringaretid sé ad Jjafnadi

hentugast fyrir ilmbjork (Betula pubescens).



Tafla 4. Samanbur8ur & vexti sprota og fjélgunarstudli & premur mismunandi

naringarblédndum med 2.5 eda 5 UM BAP (bensylaminéplrin). Taflan synir medaltdl (%
staBalfravik) 5 klébna (1,4,.5,12,16,19). brjatiu brum voru rektud8 af hverjum
kléni/=tisgerd.
Neringar- Styrkur Véxtur sprota Fjélgunarstudull
ati BAP (M) 4 manudi (mm) (brum & manudi)
WPM 2.5 13.25 £ 1.1 4.60 £ 0.47
5.0 10.89 £ 2.6 4.05 £ 1.25
MS 2.5 7.67 £ 2.6 1.39 £ 0.46
5.0 10.38 £ 3.1 1.98 £ 0.71
N6 2.5 11.74 £ 3.2 2.10 £ 0.52
5.0 15.82 £ 2.4 3.90 £ 0.62

Hagkvamni fjélgunarinnar.

A peim A&tta manudum sem 1idnir eru frad upphafi
verkefnisins hafa um 1.400 pldntur verid rettar i fjdlpottum
og u.p.b. 5.000 sprotar bida uatpldntunar i raektunargldsum.
Pessar tdlur ma pd ekki taka sem beint mat & hagkvemni
adferdarinnar, pvi mikill timi hefur farid i ymsar ma@lingar
og athuganir i sambandi vid& tilraunir.

Ef einungis er gert rédd fyrir fjoélgun og midad vid
nuverandi vinnuadstdédu, mé& skipta verkefnum og vinnutima &
eftirfarandi héatt: (1) e&etisgerd, uppbvottur og fragangur
glervdéru (30%), (2) fjolgun sprota (30%), (3) utpldntun
(30%), annad (10%) Ef mi&ad er vid ad hegt sé ad anna um 60
pléntum & klukkustund i fjélgun og uUtpldntun, getur " einn

starfsmadur framleitt um 2500-3000 pldéntur & manudi.

LOKAORD

Med verkefninu héfum vid synt svo ekki verdur um villst
ad med brumrazktun er hagt ad fjélga urvalstrjdm af ilmbjork i
stérum stil. Med tilraunum & neringarati og raktunarumhverfi
mé& bata voéxt sprota i raktunargldsunum. Med sjalfvirkni og

hagradingu vid @tisgerd, upppvott og utpldntun metti enn beta
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drangurinn. Ljést er ad O6rfjolgun getur ekki keppt beint 1
verdi vid frepldntur, en endanlegt mat & hagkvemni
a8ferdarinnar fer eftir pvi hve mikid menn eru tilbunir til ad

borga fyrir einsleit urvalstré.
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Vidauki 1.
Birkitré valin af Grodurbotafélagi
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[ februar 1987.

Kalddrsel (Jon i Skuld)

Grenimelur 21

Tjarnargata 38

Langholtsvegur 154

Langholtsvegur 154 IT

Nokkvavogur 27 - ljos stofrn
Nokkvavogur 27 - svartur stofn
Snekkjuvogur / Langholtsvegur 180
Nokkvavogur 5

Segulhcedir vid Rafstod
Artiinsbrekka, Helga Sveinbjornsdottir
Keldur, Johann Palsson - I

Keldur, Johann Palsson - IT
Hafravatn, Vilhjalmur Ludviksson - 1
Hafravatn, Vilhjalmur Ludviksson -I1
Hafravatn, borsteinn Tomasson
Miklabraut / Hdaleitisbraut
Byggdarendi

Arnartangi i Mosfellsbe

Arbeer

M I, Mirk, Pétur Olason

B 2, Mork, Pétur Olason

B 1, Mirk, Pétur Olason



Vidauki 2.
Efnasamsetning cetisgerda. Magn allra efna er uppgefid i mg/L

WPM MS N7
"Macro nceringarefni
NH4NO3 400 1650 0
KNO3 0 1900 2830
CaCl2.2 H20 96 440 166
MgS0O4. 7H20 370 370 185
KH2PO4 170 170 400
Ca(N0O3)2.4 H20 556 0 0
K2504 990 0 0
(NH4)2504 0 0 463
Jarn
Na2.EDTA 37,25 37,25 37,25
FeS04.7H20 27,85 27,85 27,85
Snefilefni
MnSO4.7H20 22,3 22,3 22,3
ZnS04.7H20 8,6 8,6 8,6
H3BO3 6,2 6,2 6,2
K1 0 0,83 0,83
Na2Mo0O4 . 7H20 0,25 0,25 0,25
CuS04.7H20 0,25 0,025 0,025
CoCl2. 7H20 0 0,025 0,025
Vitamin og amondsyrur
Tiamin . HCI 1 0,1 0,1
Nikotinsyra 0,5 0,5 0,5
Pyridoxin . HCI 0,5 0,5 0,5
Glysin 2 2 2
Adenin sulfat 20 0 0
Sykrur, hleypiefni o.fl.
Sukrosi 30000 30000 20000
Myo-indgsitol 100 100 100
Kasein hydrolysat 0 0 1000
Agar 3000 6000 6000
Gelrite 1000 3000 0

Syrustig pH 55 5,5 55



	2_1992_forsida.pdf
	2_1992_fjölrit2-.pdf
	1992_2.pdf




