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Inngangur

Raektun jolatrjaa a fslandi hefur verid stundud um

70 ara skeid. Raektunin hefur ad mestu farid fram a
skograktarsvaedum og i birkiskogum eda birkikjarri.
Framleidsla jolatrjda & 6krum hefur 1itid verid stundud
hérlendis og pvi litil stadbundin pekking
til & pessu svidi. Erlendis er jolatrjaaraekt
a frjosdomum Skrum algeng og slik
jolatrjaaraktun er stundud sem sjalfstad
blgrein med markvissa og umfangsmikla
framleidslu.

Til a0 auka pekkingu og kunnattu i
jolatrjaaraktun 4 fslandi var langtima
rannsOknar-verkefninu ,,Hradrektun
jolatrjaa a 6krum* hrundid af stad vid
Landbunadarhaskola {slands 4 Hvanneyri
arid 2009. Markmid verkefnisins var ad
kanna hvada pettir hafa ahrif 4 reektunina
og hvada tegundir henta til rektunar a
frjosomu landi. Langtima markmioid er
a0 finna hagkveema, fljotlega og 6rugga leid til ad framleida
islensk jolatré & okrum.

Fyrsta tilraun verkefnisins var sett ut 4 Hvanneyri i
frjdsaman jardveg par sem skjolbelti hofou verio raktuo i
kring. Tegundirnar i tilrauninni voru raudgreni (Picea abies;
kveemid B6), blagreni (Picea engelmannii; kvemid Rio
Grande) og stafafura (Pinus contorta; kvemid Skagway).
Adalmarkmid tilraunarinnar var ad kanna hver pessara
tegunda henta best vid reektun 4 6krum a Islandi og hvada
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aburdarmedferdir gefa bestan voxt. Nidurstodur pessa fyrsta
hluta verkefnisins voru kynntar i bakkalarverkefni (BS) Else
Moller ,,Hradrackt jolatrjaa & okrum: Lifun ungplantna og
ahrif mismunandi aburdarmedferda®.

Arid 2011 voru tveer samanbaerilegar
tilraunir settar ut, & Kritholi i Skagafirdi og i
Prestsbakkakoti i Vestur-Skaftafellssyslu. ba
var eitrunartilraun beett vid til ad kanna hvort
| Ohett veeri ad heiluda yfir tré og grédur
a0 hausti til ad halda samkeppnisgrodri i
'_ skefjum, i stad endurtekinna eitrana milli
trjaa, vor og sidsumars. Nidurstddur pessa
verkefnis voru kynntar i meistaraverkefninu
(MS) ,.Hradreekt jolatrida d Skrum: Ahrif
mismunandi reektunaradferda a lifun og voxt
. jolatrjaa a fyrstu vaxtarstigum d okrum*
eftir sama hofund.

[ pessari skyrslu verdur ekki fjallad um
tilraunirnar sjalfar en nidurstodur peirra er haegt ad nalgast a
heimasidu Landsamtaka skogareigenda, www.skogarbondi.is
eda i ,,Skemman* (gagnabanka Héskola islands), heimasida:
http://skemman.is

I BS og MS ritgerdunum var einnig safnad saman
talsverdu bakgrunnsefni um jolatrjaarektun erlendis og um
fyrri reynslu af jolatrjdarektun hérlendis. Petta er hér tekid
saman og birt sem almennt fraeedslurit fyrir ahugamenn um
jolatrjaaraktun 4 fslandi.



Agrip af ségu

framleidslu jélatrjaa a islandi
Hef0in a0 taka lifandi tré inn i stofu og skreyta pad fyrir
jolin barst til landsins fra Danmorku um midja 19. 6ld og
er talid ad fyrstu jolatrén hafi verio flutt hingad i kringum
1850 (Jon Geir Pétursson, 1993). Til ad byrja med var pessi
nyi sidur adallega hja donskum kaupmoénnum og islenskum
embeaettismonnum sem héfdu kynnst pessum jolasid erlendis
(Arni Bjornsson, 2006). Hugtakid , j6latré* bar fyrst fyrir
augu almennings & prenti i timaritinu Pj60olfi arid 1877 1
grein sem birt var eftir fyrstu opinberu jolatrjaaskemmtun
i sogu landsins, en hun var haldin fyrir fateek born &
sjikrahusinu i Reykjavik (Arni Bjornsson, 2006) og var
frasdgnin 4 pessa leid:

,,Jolatré eru natturleg grenitré, ekki heerri en svo ad
husrum leifi; eru greinarnar alsettar vaxkertum og allt tréd
alsett stassi (jolagjofum) og scetindum eins og oddins-eplum
og aldinum. Pegar bornin hafa dansad og sungio kringum
trén og ljosin taka ad folna er gjofunum skipt upp i milli
Dpeirra. Jolatré ma og bua til ur spytum og efni, ef vill. *
(Pjodolfur. Rv. og vidar 1848-1920; Arni Bjornsson, 2006).

A venjulegum islenskum heimilum urdu jolatré ekki
algeng fyrr en eftir 1900. Fyrstu jolatrén voru oftast
heimasmidud ur tré eda jarni og sidan skreytt med litudum
pappir, birki eda lyngi (Porbergur H. Jonsson, 1990). Barrtré
uxu ekki 4 Islandi 4 pessum tima og lifandi jolatré fyrir
efnameiri heimili voru pvi flutt til landsins med skipum
(Porbergur H. Jonsson, 1990) og um 1900 var byrjad ad
auglysa s6lu a jolatrjam og jolaskrauti fyrir jolin (Jon Geir
Pétursson, 1993). Ekki er vitad hvada tegundir voru fluttar
til landsins 1 upphafi, en ekki er 6liklegt ad pad hafi verid
raudgreni fra Danmoérku, sem var algengt jolatré par adur fyrr.

Allar gotur fra 1921 hefur allur innflutningur a jolatrjam
og greinum verid skradur. Jolatrén voru adallega flutt inn
fra Heidafélaginu i Danmoérku (Det Danske Hedeselskab).
Raudgreni var lengi adal jolatréd, en vegna sjikdomaheettu
var hér sett innflutningsbann 4 raudgreni undir 8 m haed
og stafafura. Pad er lika innflutningsbann & nordmannspin
(Abies nordmanniana) en pad er veitt undanpaga fyrir
hann (pers. uppl. brostur Eysteinsson, 2013). Fyrstu
nordmannspinirnir voru fluttir til landsins 1952 en fra 1977
jokst innflutningur jafnt og pétt. Fra 1953 til arsins 1999
stod Landgreedslusjoour (stofnadur 1944) fyrir innflutningi
og solu jolatrjaa til ad afla fjar fyrir landgradslu- og
skograktarstarfsemi (Hakon Bjarnason, 1977; Sigurdur
Blondal og Skuali Gunnarsson, 1999), en & seinni arum
hefur slikur innflutningur ad mestu verid stundadur af steerri
verslunum eins og Blémavali og Gardheimum, en auk
pessara adila selja ymis samtok jolatré sem 1id 1 fjaroflun fyrir
starfsemi sina.

Raektun grenis hofst a fslandi 4 drunum 1899-1905, medal
annars 4 Grund i Eyjafirdi, Pingvollum og Hallormsstad
(Islands Skovsag, 2007; Sigurdur Blondal og Skuli Bjérn
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Gunnarsson, 1999). Grédursetning a greni, adallega
raudgreni, sem sérstaklega var etlad til jolatrjaa hofst arid
1946. Grodursetningin jokst fra 1951 adallega hja Skograekt
rikisins (Sigurdur Blondal, 2007) og for fram vida um

land, medal annars i Haukadal, bjorsasdal, i Fnjoskadal og

a Hallormsstad (pers. uppl. Kristinn Skeringsson, 2013).
Algengt var a0 grodursetja i rasir i birkikjarri og var pa
grodursett med 70-100 cm millibili medal annars til ad taka Gt
sem jolatré. Ur pessum grodursetningum voru fyrstu 292 trén
hoggvin og seld arid 1968 og framleidsla islenskra jolatrjaa
var par med formlega hafin (Porbergur H. Jonsson, 1986).

Framleiosla islenskra jolatrjaa
Jolatrjaarackt var fra upphafi verkefni hja Skograekt rikisins
og var mikill kraftur lagdur i ad grodursetja tré svo haegt
veeri med timanum ad fullnagja porf landsins fyrir jolatré.
Skograektarfélogin toku lika patt i grodursetningu 4 jolatrjdm
a pessum tima. Grodursetning gekk samt fremur heegt til ad
byrja med og var erfitt starf med peim taekjum sem pa voru
fyrir hendi. Grenitré voru pa framleidd sem berrotarplontur
sem seinlegt var ad grodursetja, en petta breyttist um 1960
pegar pyska “bjugskoflan” kom til landsins. Bjugskoflan var
mun afkastameira grédursetningartaeki, og var hun notud
par til bakkaplontur toku vid & niendi aratugnum (Prostur
Eysteinsson, pers. uppl. 2013).

Tegundir sem var plantad til jolatrjaaraktunar voru
stafafura, raudgreni, blagreni, broddgreni (Picea pungens) og
fjallapinur (4bies lasiocarpa) (Porbergur H. Jonsson, 1986).
Raudgreni var vinsalasta islenska jolatréd i upphafi og seldist
i mestu magni, par a eftir kom stafafura. Fra 2003 snerist
demid hinsvegar vid og stafafura for framuar raudgreni.
bessa proun ma sja i fjolda hoggvina trjategunda (Mynd 1).
Sitkagreni (Picea sitchensis), blagreni og fjallapinur voru lika
seld en i miklu minna magni. [ dag er stafafura langmest selda
jolatréd & Islandi af peim trjam sem eru framleitt hérlendsis.

Jolatrjaaraktun gekk po ekki afallalaust. Vedurfarsafoll og
skemmdir af voldum skordyra komu i veg fyrir pa uppskeru
sem vonast var eftir og ahugi 4 markvissri jolatrjdaraektun
minnkadi smam saman i takt vid aukin innflutning 4 nord-
mannspini fra Danmdrku (Jon Geir Pétursson, 1993). Fram
undir 1985 var algengt ad grodursetja greni inn i birkiskoga
til ad fa skjol, en um 1990 tok skograktargeirinn pa akvordun
a0 heetta ad breyta birkiskogum a pennan hatt. Petta atti pad
sinn patt i ad draga ur markvissri jolatrjaarektun, sérstaklega
raektun raudgrenis, sem parf gott upphafsskjol.

Allt fram til arsins 2000 var Skograekt rikisins med
mestu framleidslu og s6lu innlendra jolatrjaa (Mynd 2).
Sidan drost salan saman vegna minni grodursetningar
til jolatrjdaframleidslu eftir 1990 og breyttrar stefnu hja
Skograektinni (Prostur Eysteinsson, 2008). Nu stendur
Skograektin adallega fyrir solu staerri raudgrenitrjaa,
svokalladra torgtrjaa, auk pess sem folk heggur sjalft ar
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Mynd 1. Hoggvin jélatré 4 islandi fra 2000 til 2011. Myndina synir fjoldi trjaa sem voru héggvin og hvernig notkun raudgrenis
hefur minnkad og notkun stafafuru hefur aukist milli ara. (Upplysingar fra Skégraktarritinu 2000-2011, sem arlega birtir yfirlit um

jolatrjaasélu skograektarfélaga og Skograektar rikisins).
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Mynd 2. Myndin synir hversu morg jolatré eru hoggvin arlega 4 islandi af Skégreekt rikisins og skégraektarfélogunum (Upplysingar

ur Skégraektarritinu 1993-2011).

jolatrjdagrodursetningum i pjodskdgunum, t.d. i Haukadal,
Skorradal, Vaglaskogi og Hallormsstad (Mynd 3).

Fra 2001 hafa skograektarfélogin verid leidandi
a jolatrjaamarkadi med innlend jolatré (Mynd 2).
Skograektarféldogin hata ni um 70% af heildarsolu
4 islenskum joélatrjam (Einar Gunnarsson, 2012).
Skograektarfélogin selja jolatré fra fjolmorgum stodum um
land allt (Mynd 4), en mesta framleidslan, adallega raudgreni,
kemur ur Brynjudal i Hvalfjardarbotni, sem er i eigu
Skograktarfélags Islands. Onnur skograktarfélog selja mest
stafafuru en einnig raudgreni, sitkagreni og blagreni.
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Undanfarin ar hafa skogarbandur, adallega beendur
tengdir Landshlutaverkefnunum i skograekt, beest i hdpinn.
beir eru farnir ad selja jolatré sem eru ad mestu grisjunarefni
fra ungskogum eirra. Arid 2009 voru peir, samkvaemt
upplysingum fra Einari Gunnarssyni (2010), med um 400
tré 4 markadi og um 900 tré arid 2010 (Einar Gunnarsson,
2011). Fra 2010 hafa skdgarbendur verid formlega & skra sem
framleidendur jolatrjaa.

Arid 2011 hofst ataksverkefni til 15 ara i akurraektun
jolatrjaa hja Landsamtokum skogar-eigenda (LSE).
batttakendur eru skogareigendur sem vilja rekta jolatré
4 0krum eftir danskri fyrirmynd. Um 45 baendur vida um



Mynd 4. Yfirlit yfir solu jélatrjaa fra skégraektarfélogum vida um land. Mynd fra Skégraektarfélagi islands (2012).
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Mynd 5. Innflutt jélatré fra Danmérku og jélatré framleidd 4 Islandi fra 2006 til 2012. Upplysingar fra Danske Juletracer

(Danmérku 2006-2012, og fra Skégreektarritinu 2006-2012).

land hafa skrad sig i verkefnid og munu hefja markvissa
jolatrjdaraektun 4 naestu arum.

Innflutningur jolatrjaa a 21. 6ld
Um 1970 byrjudu Danir ad reekta edalpin (Abies procera)
en po sérstaklega nordmannspin 4 6krum, sem fljotlega
vard mjog vinsall vegna gdorar barrheldni, fallegs litar og
g00s ilms (Moller og Staun, 2001). Eftir innflutningsbann
4 raudgreni til [slands, tok nordmannspinurinn yfir og nadi
strax miklum vinszldum, eins og 4dur sagdi. [ dag eru naer
o6ll innflutt jolatré til landsins af pessari tegund (Christensen,
2011). Danskur nordmannspinur hefur verid rikjandi hér &
markadi i morg ar og er enn. Arid 2012 var um 83% seldra
lifandi jolatrjaa 4 fslandi innfluttur danskur nordmannspinur
(Mynd 5).

Ahugi 4 innlendum jolatrjam jokst eftir efnahagshrunid
2008 og sala peirra jokst adeins arid eftir hrunid, en hefur
sidan dalad orlitid aftur (Mynd 5). Framleidslan 4 islenskum
jolatrjam er nu adeins um 17% af heildarsolunni. Petta laga
hlutfall gefur sterka visbendingu um ad talsvert svigram sé
til stadar til a0 auka hlutdeild islenskra jolatrjaa & islenskum
markadi. Margir samverkandi paettir valda niiverandi st60u,
svo sem brotakennd markadssetning, oft erfitt adgengi og ekki
sist takmarkad frambod eru mikilvegir i pvi sambandi. P6 ber
a0 nefna ad pad ad fjolskyldur fari saman 1t i skdg og velji og
hoggvi sin eigin jolatré hefur faerst mikid i voxt & seinni arum,
en hlutur islenskra trjaa i lausasolu i péttbyli hefur ad sama
skapi minnkad.

Innflutningur lifandi jolatrjda til landsins er ordin hefd
sem hefur gefio tilefni til margskonar umreedna i gegnum
arin. Vitad er ad innflutt jolatré, skrautgreinar og annad lifandi
plontuefni hafa borid skadvalda til landsins. Par ma nefna
sitkalas (Elatobium abietinum), kongulling (Oligonychus
ununguis) og furults (Pineus pini) sem allir hafa valdid
miklu tjoni i islenskum skogum (Gudmundur Halldérsson
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og Halldér Sverrisson, 1997). Til vidboétar eru innflutt tré dyr
lausn hvad vardar gjaldeyri, flutningskostnad og kolefnislosun
vid flutning og pvi er innflutningur jélatrjda engan veginn
sjalfbeer. Af pessum s6kum hefur hfundur mikinn dhuga a

a0 studla ad aukinni hlutdeild islenskra jolatrjaa & innlendum
markadi.

Jolatrjaaframleiosla 4 6krum erlendis
Notkun jélatrjaa er ordin hefd sem hefur breidst ut um allan
heim og jolatré eru vida reektud fyrir heimamarkad og/eda til
utflutnings. [ Danmoérku eru jélatré og skrautgreinar raektud a
um 35.000 ha, sem er svipad flatarmal og allir reektadir
skogar hérlendis. Par af eru 80% raektud 4 6krum og um 20%
i skoglendi. I skoglendi er adallega raektadur edalpinur sem
notadur er til skrautgreinaframleidslu (Christensen, 2011).

Raktunaradferdir Dana eru ordnar mjog teeknivaddar
og skilvirkar. Mikid er notad af vélum sem eru sérhannadar
fyrir jolatrjdarektun (Mynd 6). Um 5000 arsverk eru unnin i
tengslum vio jolatrjaaraektun i Danmorku (Christensen, 2011).

Danmork er leidandi i framleidslu jolatrjaa til Gtflutnings
i heiminum samkvamt Christensen (2011). bar kemur
fram ad um 9 milljonir nordmannspina eru framleiddar til
utflutnings 4 hverju ari og um 1 milljén er framleidd fyrir
heimamarkad i Danmérku. Pyskaland er steersti kaupandinn,
kaupir um 51% trjanna, en 16nd eins og Frakkland, Bretland,
Belgia, Polland og Noregur eru lika medal helstu kaupenda.
Alls nemur arlegt verdmaeti Gtfluttra jolatrjaa fra Danmdorku
um 31 milljordum islenskra krona (1,5 milljardi danskra
kréona eda 198 milljonum evra). Fyrir utan nordmannspin eru
framleidd um 35.000 tonn af edalpin, adallega skrautgreinar,
asamt raudgreni sem enn er eftirspurn eftir & heimamarkaoi
i Danmorku. Jolatré og skrautgreinar hafa pvi mjog mikla
pydingu fyrir danskan utflutning.

byskaland er hinsvegar stersti framleidandi jolatrjaa i
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Mynd 6. ,,Portaltraktorar® eru sérhonnud taeki sem notud eru vid akurraektun jélatrjaa i Danmoérku. Tveer mismunandi tegundir
af slikum vélum fra fyrirtaekinu JUTEK, sem bddar eru ad uda plontuvarnarefnum i reiti med noromannspin, eru syndar hér.

Ljésmynd Else Moller.

Evropu og framleidir arlega um 24 milljonir trjaa, adallega
fyrir heimamarkad. Um 1% af framleidslu i Pyskalandi fer
til atflutnings til nagrannalandanna (Austurrikis, Sviss og
Pollands). Um 75.000 ha lands eru undir jolatrjaaraktun

i byskalandi, adallega akrar, en lika fjallshlidar (Weber,
2011). { byskalandi er nordmannspinur algengasta
tegundin, en blagreni og fjallapinur eru lika framleiddar,
asamt pottatrjam (framleidd og seld { pottum) sem eru
mjog vinselt & pyska markadnum. bysk jolatrjaaraektun er
einnig mjog vel skipulogd og skilvirk (Weber, 2011). bar
er grodursett pétt (11.100 tré & ha, eda um 90 cm & milli
plantna ad jafnadi), eingdngu notadar storar berrotarplontur
(2/1), reektunarsvaedinu haldid an alls samkeppnisgrodurs
me0 plontuvarnarefnum og er reektunarlotan um um 8 ar ad
jafnadi. Fyrir vikid na bjodverjar um 90-95% nytingarhlutfalli
(Weber, 2011).

[ Noregi var raudgreni lengi, eins og vidar, adaltegundin
sem jolatré (Hilde o.fl., 2008), en pegar Danir byrjudu ad
flytja Gt nordmannspin vard hann fljott vinsall og er pad
enn. Arid 1998 byrjudu Nordmenn markvisst ad framleida
jolatré fyrir heimamarkad. beir leggja sérstaka aherslu a
fjallapin, sem prifst vel vida i Noregi og er mjog vinsall hja
neytendum. Stefnan i Noregi er ad framleidsla jolatrjaa geti
fullnaegt innanlandsmarkadi og ad minnka pannig innflutning
jolatrjaa fra Danmorku. Auk pess er stefnt ad utflutningi a
fjallapin i framtidinni (Hilde o.fl., 2008).

[ Finnlandi var lengi hefd fyrir ad fara ut i skog og na
sér 1 tré, oftast raudgreni, en petta er nu bannad nema med
leyfi skogareiganda (Heikkinen, 2010). Par med hefur
ahuginn a edalpin aukist og lika ahuginn fyrir markvissri
jolatrjaaraktun. Finnar eru farnir ad rackta jolatré 4 6krum,
a0allega raudgreni, fjallapin og nordmannspin og samtals eru
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par um 1000 ha komnir i reektun. Framleidslan er ad aukast,
en po ekki nog til ad fullnaegja eftirspurn og pvi eru flutt inn
um 1,5 milljonir trjaa a ari, mest frd Danmorku og Noregi
(Heikkinen, 2010).

I Svipj6d er mjog sterk hefd fyrir ad nota jélatré og
raudgreni er enn ,,Hid eina sanna jolatré™ (Mainz og
Christensen, 2006). Arid 2005 voru um 80% seldra trja
raudgreni og 20% adrar tegundir, adallega nordmannspinur
og skogarfura (Pinus sylvestris).  Svipjod koma trén
adallega sem grisjunarefni fra skograkt a utjord og litil hefd
hefur verid fyrir pvi ad reekta jolatré 4 Skrum. Sviar hafa
framleitt og selt (opinberlega) um 2,8 milljonir trjaa arlega
4 heimamarkadi og jafnframt flutt ut um 25.000 tré¢ (Mainz
og Christensen, 2006). Undanfarin ar hefur nordmannspinur
verdid fluttur inn fra Danmoérku og hefur nad um helmingi
af markadi. Pad er haegt ad reekta nordmannspin i sudurhluta
Svipjodar en skdgareigendur og bandur par hafa mjog
takmarkadan ahuga 4 jolatrjaaraektun 4 okrum (Mainz og
Christensen, 2006).

[ Bandarikjunum hofst jolatrjaasala formlega arid 1860
(Burden, 2012). Adallega var um ad rada tré sem voru tekin
ur skogum. N1 eru par framleiddar um 13 milljonir jélatrjaa
a ari. Framleioslan fer fram i 45 rikjum, en i mismiklu magni
og samtals er reektunarsvaedid um 87.000 ha. Mesta raktunin
fer fram i Oregon (4,9 milljonir trjaa), North Carolina (2,8
milljonir trjaa) og i Michigan (1,2 milljonir trjaa) (Burden,
2012). Fra Oregon er mikill Gtflutningur til Mexico sem
kaupir um 90% sinna jolatrjaa fr4 Bandarikjunum (Burden,
2012). Tegundanotkun fyrir jolatré er mjog breytileg milli rik-
ja, en edalpinur, dogglingsvidur (Pseudotsuga menziesii), bal-
sampinur (Abies balsamea) og fraserpinur (Abies fraseri) eru
allt mjog vinsaelar tegundir, en skogarfura og broddgreni eru



lika notud (Kobiha o.fl. 2009). I bandariskri jolatrjiaraktun &
okrum er 10g0 mikil ahersla & ad na sem flestum gaedatrjam a
sem stystum tima (Burden, 2012). Reektunarsva0id er jardun-
nid fyrir grodursetningu og sidan haldid algjorlega lausu vid
samkeppnisgrodur med plontuvarnarefnum. Vokvunarkerfi er
notad eftir pérfum fyrstu arin eftir grédursetningu og eitrad
er reglulega gegn skadvoldum. Aburdargjdf byrjar rétt eftir
grodursetningu og eykst eftir pvi sem trén stackka. Mikil
vinna er 16g0 1 umhirdu allt fra grodursetningu til lokahoggs.
Oll tré eru klippt i keiluform og snyrt 4 hverju ari fram til
lokahoggs sem fer fram pegar trén eru fra 1,80 til 2,20 m &
had. Rektunarlotan er almennt um 10 ar fra grodursetningu.
Jolatrjaaframleioslan i Bandarikjunum hefur farid minnkandi
a seinni arum vegna gervijolatrjaa sem verda sifellt vinselli
par i landi (Burden, 2012).

Adferdir vid jolatrjdareektun eru mismunandi milli
landa, eins og sést a yfirlitinu hér ad ofan, en paulreektun
a okrum og sérproud vélanotkun allstadar algeng par sem
framleidslumagnid er mikid (Mainz og Christensen, 2006;
Hilde o.fl, 2008; Burden 2012). Samkveemt somu heimildum
er nordmannspinur algengasta jolatréd 1 Evropu, en edalpinur
i Bandarikjunum. Mikill kostnadur og vinna fer i ad halda
raektunarsvadinu lausu vid samkeppnisgrodur, trjanum
lausum vid skordyr og sveppasjikdoma. Einnig er 16g0
ahersla 4 aburdargjof og vokvun til ad na sem hrédustum
vexti, go0ri nytingu og sem stystum framleidslutima. Mikil
fjarfesting er 1 pessari framleidslu sem kallar & markvissar
raektunaradferdir, nakveemni og fagmennsku. Vid fslendingar
getum mikid lert af 6drum pegar vio hefjum ad proa pessar
adferdir fyrir islenskar adstedur.

Eldri tilraunir med jélatrjaarsektun a Islandi
Reynslan hefur synt ad heegt er ad rakta jolatré i 0itjord
4 [slandi ef réttu tegundirnar og rétt kveemi eru valin.
Mismunandi tilraunir med tegundaval, kveemaval og
reektunaradferdir hafa verid settar Gt vida um land og talsverd
reynsla hefur safnast. b6 hefur gengid illa ad halda utan um
reynsluna og 1itid hefur verid skrifid um jolatrjaarektun
vid islenskar adstaedur. Bestu heimildirnar er ad finna i
Skégraektarritinu fra Skograektarfélagi fslands, sem arlega
sidan 1930 hefur gefio ut upplysingar um fjélda hoggvina
jolatrjaa a landsvisu.

Skograekt rikisins hof jolatrjdarektun med pvi ad
grodursetja jolatrjaalundi medal annars 4 Hallormsstad,
i Skorradal, 1 Vaglaskogi, i Fellsskogi og 1 Haukadal i
Biskupstungum (Jon Geir Pétursson, 1993). Nyjar tilraunir
me0d mismunandi markmid hafa sidan itrekad verid settar
at a vegum Skograektar rikisins. Upplysingar um islenskar
tilraunir sem birtast hér eru adallega byggdar 4 munnlegum
upplysingum fra (fyrrum) starfsmoénnum Skoégraekt rikisins og
06drum sem hafa verid i tengslum vid tilraunirnar. Liklegast
er einungis um ad raeda brot af peim tilraunum sem hafa fario
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fram sidan ahuginn & barrtrjam sem jolatrjam vaknadi:

I. A Hallormsstad var sett Gt 6formleg tilraun 1991
med blagreni (kv: Rio Grande) og mismunandi adferdir vid
a0 ,.pekja“ til ad sporna gegn samkeppnisgrodri, notad var;
lerkikurl og sandur (pers. uppl. Por Porfinnsson, 2013).

II.  Tilraun med raudgreni (kv. Leirfjord og Hemnes) var
grodursett 2002 inni eldri raudgrenireit 4 Hallormsstodum.
bad dafnadi vel, pratt fyrir skemmdir vegna kongullings og
toluvert af trjam voru hdggvin og seld ur reitnum (pers. uppl.
bor Porfinnsson, 2013).

III. | Pjorsardal, Haukadal, Fljotsdal og i
Prestsbakkakoti var tilraun med 40 mismunandi kveemi af
raudgreni sett upp 2003. [ Haukadal voru kvami fra Sviss
med bestu lifun og voxt (pers. uppl. Hreinn Oskarsson, 2013)
en i Prestsbakkakoti voru kveemi fra bPyskalandi og Austurriki
best (pers. uppl. Solveig Palsdottir, 2013). [ bjorsardal og
Fljotsdal mistokst tilraunin (pers. uppl. Hreinn Oskarsson,
2013). Tilraunin hefur ekki enn verid tekin 1t.

IV. A Hallormsstad, i Haukadal og Voglum eru einnig
mismunandi kvematilraunir med fjallapin undir skermi og
a berangri (pers. uppl. Sigurdur Skualason, 2012). Sja nanar
nasta kafla.

V. A Sudurlandi var tilraun sett it med blagreni undir
birkiskerm vid Sélheima 1992 og 1994 var dnnur tilraun med
blagreni og stafafuru i birkikjarri sett ut & Snaefoksstodum.
Engar nidurstdour hafa verid birtar fra pessum tilraunum,
en paer syndu ad blagreni prifst vel undir birkiskermi og ad
stafafura er kjorin tegund 4 Sudurlandi a sveedum eins og a
Sneefoksstodum (pers. uppl. Bédvar Gudmundsson, 2012).

VI. Tilraun med hrossabeit og notkun plontuvarnarefna
i jolatrjaareitum var sett ut & Tuma-stooum 2005 en hun
mistokst og trén kdfnudu i grasi (pers. uppl. Bodvar
Gudmundsson, 2012).

VII. Arid 1998 var aburdartilraun med raudgreni og
stafafuru sett Gt 4 berangri i Pjorsardal en pad voru svo mikil
affoll hja badum tegundum ad tilraunin var afskrifud (pers.
uppl. Hreinn Oskarsson, 2012).

VIII. Skégraktarfélag fslands stundar umfangsmikla
jolatrjaraektun i Brynjudal, i Hvalfjardarbotni og hefur
sett par it ymsar minni tilraunir 4 seinni arum. bar er nu
umfangsmikil rektun af raudgreni til jolatrjaa i godu skjoli
eldri skoga, og hefur arangurinn verid goédur (pers. uppl.
Bjarni D. Sigurdsson).

IX. Bodvar Gudmundsson hefur gert uttekt &
kvamatilraun fyrir fjallapin og blagreni 2001 og 2009 a
Hallormsstad og i bjorsardal (Bédvar Gudmundsson, 2001).



Ymislegt hefur pvi verid reynt 4 Islandi tengt
jolatrjaaraktun og margt hefur breyst sidan fyrstu tilraunirnar
voru settar ut. Enn vantar p6 mikla pekkingu, skilning
og reynslu & pessari sérgrein, sem pratt fyrir margar
misheppnadar tilraunir, hefur jolatrjaaraektun reynst vera baedi
framkvaemanleg og arobar ef rétt er ad verki stadid (pers.
uppl. Eymundur Magntisson, Vallarnesi, 2013).

Norreaent samstarfsverkefni um raektun fjallapins
Stort norraent samstarfsverkefni um fjallapinsraektun hofst
1999-2002 i Danmérku, Noregi, Finnlandi og 4 Islandi
(Hansen o.l., 2004; Hilde o.fl., 2004; Brynjar Sktlason,
2012). Markmid verkefnisins var ad kanna mismunandi paetti
tengda jolatrjaareektun med fjallapin 4 Nordurlondunum.
Ahersla var 16gd 4 og ad kanna breytileika milli
mismunandi kvaema me0 tilliti til lifunar og vaxtar, gagnvart
frostpoli, aburdarahrifum, plontugerd (berrotaplontur eda
bakkaplontur), lit og barrheldni. Einnig ad kanna ahrif
samkeppnisgrodurs a lifun og voxt og pol fjallapins gegn
plontuvarnarefninu Roundup. Grodursett var i reiti med
fjallapin & mismunandi st6dum i Danmoérku, Noregi,
Finnlandi og 4 fslandi (Hansen o.fl., 2004). Samkvaemt peirri
heimild pa datt Finnland ut eftir fyrsta arid vegna mikilla
affalla og nokkur mismunur var & framkvamd tilraunarinnar 4
60rum stodum vegna mismunandi asteedna.

A Islandi for tilraunin fram i Haukadal i Biskupstungum,
4 Voglum i Fnjoskadal, 4 Hafursar i Vallahreppi og 4 H6foa
a Fljotsdalshéradi. Nidurstdour syndu ad mikill munur var
milli kvaema me0 tilliti til eiginleika peirra (Brynjar Skulason,
2012). Samkvamt Brynjari Skulasyni var fjallapinur almennt
mjog vidkveemur fyrir samkeppnisgrodri par sem lifum og
voxtur minnkadi med aukinni samkeppni. Hins vegar jokst
lifun og voxtur pegar samkeppnisgrodri var haldid nidri med
plastpakningu jardvegs eda med Roundup. Fjallapinurinn
poldi heiltidun med Roundup ad hausti pegar hann var
kominn i vetradvala (Hansen o.fl., 2004).

Uttekt var gerd a islenska hluta tilraunarinnar arid 2011
og bentu nidurstddur til pess ad sudlaeg hafjallakvemi fra
Arizona, Utah og New Mexico, sem flokkast sem sérstakt
afbrigdi af fjallapin (var. arizonica), komi best ut og séu
liklegust sem jolatré til framtidar vid islenskar adstedur
(Brynjar Skiilason, 2012). Alyktanir sem draga mé af pessari
rannsokn eru ad med réttu kvaemavali 4 réttum stad muni
fjallapinur vera goour kostur vid islenskar adstaedur og hegt
verdi ad na lifun hans upp i 70-90% (Brynjar Skulason,
2012). Fleiri rannsoknir tengdar fjallapini munu veentanlega
fara af stad 4 komandi arum og miklar vonir er bundnar vid
fjallapin hér, likt og i Noregi. Brynjar Skulason er nt1 ad
vinna ur nidurstodum pessa rannsdknaverkefnis sem hluta af
doktorsverkefni sinu vid Kaupmannahatnarhaskola.

Else Méller Jolatrjaaraktun & islandi 11

Yfirlit yfir nyjar raektunartilraunir jolatrjaa

1. Hraoreekt jolatrjaa a okrum
Fyrsta langtimaverkefni & hradraekt jolatrjda & 6krum var
sett Ut & Hvanneyri 2009, eins og 40ur sagdi. Markmid
verkefnisins er ad hefja adlogun 4 donsku adferdunum, par
sem grodursett er i frjosamt land, ad islenskum adstadum.
brjar trjategundir; raudgreni, stafafura og blagreni, sem
allt eru vinsel jolatré 4 Islandi, voru valdar. Verkefnid er
skipulagt til 10-15 ara, p.e. yfir eina heila raektunarlotu i
hradreektun jolatrjaa 4 6krum. Vesturlandsskogar styrktu
plontukaup og adstodudu vid grédursetningu & Hvanneyri.
Fyrstu nidurstédur voru birtar i BS ritgerd ,,Lifun ungplantna
og ahrif mismunandi aburdarmedferdar, (Else Maller, 2010)
og i Skograktarritinu (Else Mdller o.fl. 2010). Fleiri afangar
hafa verid settir ut sidar, sja hér a eftir og 4 timabilinu verdur
fylgst med ahrifum aburdargjafar og annarrar umhirdu 4 lifun
og vOxt, svo og ahrifum vaxtarstyringar 4 utlitsleg gadi.

1.1. Ahrif hraukunar d lifun
Arid 2010 konnudu Bjarni Didrik Sigurdsson og fleiri ahrif
hraukunar 4 lifun og voxt stafafuru sem grodursett var 4 akur
4 Hvanneyri samhlida adal tilrauninni. Nidurstodur voru birtar
i Riti Mogilsar Rannsoknastodvar skograktar 2012, ,,Hraukun
eykur lifun og voxt jolatrjaa sem raktud eru 4 okrum* (Bjarni
D. Sigurdsson o.fl., 2012).

1.2. Hradreekt jolatrjda a 6krum, steekkud rannsokn
Reaktunartilraunin var steekkud ario 2011 pegar tveimur
skograektarjoroum, Kritholi i Skagafirdi (Nordurland) og
Prestbakkakoti & Sidu (Sudurland), var beett inn i verkefnid.
Adalmarkmid pessa hluta verkefnisins er ad fa traustara
mat & hvada tegundir henta best vid akurraktun, hvada
aburdarmedferdir gefa bestan voxt og hvada eitrunarmedferd
(Roundup) hentar best til ad hamla samkeppnisgrodri.
Skjolahrif a lifun og voxt plantna verda einnig konnud.
Nordurlandsskdgar og Sudurlandsskogar styrku pennan
hluta rannsoknirnar med skogarplontum, en skogarbaendurnir
munu sjalfir annast alla umhirdu rannsoknareitanna i
samvinnu vid rannsakendur (Lbh{). Nidurstodur fyrsta 4fanga
pessara tilrauna (2011-2012), auk nidurstadna ur tilrauninni
4 Hvanneyri fyrir timabilid 2009 -2012 voru birtar { MS
ritgerdinni ,,Ahrif mismunandi reektunaradferda a lifun,
vOxt og proska jolatrjaa a fyrstu vaxtarstigum® (Else Meller,
2013). Einnig hafa nidurstodur verid birtar i Riti Mogilsar
Rannsdknastdovar skograktar 2013, ,,Ahrif mismunandi
reektunaradferda 4 lifun og voxt jolatrjaa a fyrstu vaxtarstigum
a okrum® (Else Moller o.fl. 2013).

1.3 Stjornun da toppvexti stafafuru
[ tengslum vid MS rannsoknarverkefni Else Méller voru
fleiri tilraunir settar ut & Fljotsdalshéradi 2010, & bajunum
As, Brekkugerdi og Setberg og sidan 2012, 4 bajunum
Skogagerdi, Stora-Sandfell og Vidivallagerdi til ad proa
aoferdir og kanna notagildi ,,topp-stopp tangar* vid ad stjorna



Mynd 7. ,,Topp-stopp-tong”sem haegir a vexti toppsins med pvi
a0 seera vaxtarlagio (Ljosmynd Else Méller).

toppvexti stafafuru (Mynd 7), en su adferd hefur verid préud
fyrir nordmannspin i Danmdrku og hafdi ekki verid notud
adur fyrir stafafuru.

Fyrstu nidurstodur Gr pessum tilraunum voru kynntar a
Fagradstefnu skograktar 2012, ,,Ny og ahrifarik adferda til
a0 auka péttleika stafafuru og gaedi hennar* (Else Moller,
2012) og i grein 4 ensku ,,Top-Stop Nipper, a Method
to Reduce Leader Growth in Lodgepole Pine. A Way to
Improve its Quality as a Christmas Tree* (Else Moller,
2013) sem er fylgigrein med fyrrgreindri MS ritgerd. bad
stendur til ad birta greinin i visindaritinu ,,HortTechonology*
2014. Nidurstodur verda einnig birtar i danska timaritinu
»Naledrys” 2014.

2. Formun d stafafuru
Ny tilraun med formun stafafuru var sett at i landi Ho6foa
a Fljotsdalshéradi i samvinnu vid Skograkt rikisins vorid
2012. Tilraunin 4 ad vara i 4 ar og verda trén medhondlud
me0d mismunandi adferdum (engin medhondlun, ymiskonar
brumbrot og vaxtarhdmlun med topp-stopp tonginni) til
a0 kanna hvada adferd gefur séluvensta form. Trén verda
enn fremur meeld til ad fylgjast med vaxtarhrada og mun a
toppvexti eftir medferdum. Nidurstodur Ur tilrauninni munu
vaentanlega liggja fyrir arid 2017.

3. Ahrif niourbrotsmassa frd dnamookum
da lifun og voxt jolatrjda

Tilraun var sett ut i Brekkuseli & Fljotsdalshéradi vorid 2012
i samvinnu vid skogarbéndann Gudmund Adalsteinsson.
Verkefnid snyst um ,,annars konar* aburdargjof. Athugad
verdur hvor heegt er ad beta lifun og voxt jolatrjaa med
pvi ad nota nidurbrotsmassa fra anamddkum sem lifreenan
aburd. Tilraunin er sett upp sem blokkatilraun par sem
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tilraunarbreytur eru nidurbrotsmassinn sem lifreenn aburdur,
olifreenn aburdur (Blakorn) og vidomid par sem ekki er borid
a. Verkefnid var stutt med fjarstudningi fra Hérads- og
Austurlandsskogum og trjaplontum frd Sélskégum. Fyrstu
nidurstédur tilraunarinnar munu vaentanlega liggja fyrir arid
2014.

4. Ahugahépar skégarbenda
Landsamtok skogaeigenda (LSE) stofnudu arid 2011
ahugahopa med skoégabendum vida um land, med pad i huga
a0 hefja prounar- og rannséknavinnu tengda hradraktun
jolatrjaa & 6krum. Um 40 bandur um land allt hafa na pegar
skrad sig i verkefnid. batttakendur eru mis langt komnir
og fara almennt mjog heegt af stad. Flestir eru ad undirbua
reektunarsvadid, medal annars med raktun skjolbelta. Skyrsla
um stodu verkefnisins & Nordur- og Austurlandi var unnin
fyrir Landssamtok skogaeigenda i névember 2013 (Else
Moller og Hronn Gudomundsdottir, 2013). Sambarileg skyrsla
um stodu verkefnisins & Sudur- og Vesturlandi verdur unnin
2014.

5. broun adferda vid hradreektun jolatrjaa d islenskum
Okrum

Framleionisjodur landbuinadarins styrkti arid 2013 rannsokna-
og préunarverkefnid ,,broun adferda vio hradreektun jolatrjaa
4 islenskum o6krum® , sem er samvinnuverkefni milli
hofundar, LSE, Lbhi og Mogilsar. Par er i raun verid ad
tengja saman verkefni 1-4 sem voru talin upp hér 4 undan.
bad er von hofundar ad med pvi ndist ad tengja betur saman
hagnyta reynslu jolatrjaarektenda og nyjustu nidurstéour ur
rannsoknum. bessi skyrsla er m.a. unnin i tengslum vid petta
verkefni.

Adstedur til jolatrjaaraektunar 4 Islandi
Hingad til hefur jolatrjaaraktun 4 islandi adallega farid fram i
skoglausum uthaga, 1 eldri rektudum skogum eda i birkikjarri
(Jon Geir Pétursson, 1993; Else Maller, 2010). Algengt
var, og er enn, ad hirda jolatré Gr ungskogi sem adallega er
atladur til timburframleidslu og oft eru pa fallegustu trén
tekin og gaedi skogarins sem eftir stendur minnkud (Jon Geir
Pétursson, 1993). bessi adferd hefur po6 reynst vel vid grisjun
ungskogar, en er frekar oskilvirk vio framleidslu jolatrjaa.

Til ad geta framleitt pad magn sem pyrfti til ad fullnaegja
aukinni eftirspurn 4 heimamarkadi hér er naudsynlegt ad
uppfera rektunaradferdir, til demis med akurreektun og
markvissari umhirdu jolatrjda sem raektud eru i skoglendi.

Til ad akurraekt heppnist er mikilvaegt ad finna stadi og
raektunarland sem eru hentugt fyrir petta reektunarform.

Stadi sem eru med god vaxtarskilyrdi, gott skjol og gjarnan
naleegt adal markadi, par sem flutningskostnadur, asamt lengd
vaxtarlotu og hlutfalli notheefra trjaa, redur miklu um ardsemi
jolatrjdaraektunar (Lundquist, 1997). Ennfremur er mikilvaegt
a0 peir sem fara 1t i pessa sérgrein hafi ahuga, polinmedi og
vilja til a0 taka patt i ad byggja smatt og smatt upp pa reynslu



Mynd 8. Raektunarsvzedi 4 islandi flokkud eftir vaxtarskilyrdum og hentugleika til skégraektar (A, B, C og D) i mismunandi
landshlutum, byggt 4 korti Hauks Ragnarssonar 1986. Kortid er fra Yndisgréour (2013; birt meo leyfi Samson B. Hardarsonar).

og pekkingu sem parf til. Jolatrjaaraektun hefur vida, medal
annars i Danmorku, verid mjog hagkvem og afkastamikil
atvinnugrein undanfarin ar (Christensen, 2011), en hun krefst
stodugrar athygli, eftirfylgni og faglegra vinnubragda. { pvi
sambandi ma geta pess ad almennt er talid ad raktun og
umhirda 2-3 ha jolatrjaakra skapi um eitt arsverk (Costello
o.fl. 2007).

Hér a eftir verdur fjallad um nokkur mikilvaeg atridi tengd
stadarvali og vaxtarskilyrdum sem skipta mali fyrir markvissa
og skilvirka jolatrjaaraektun hérlendis.

Stadarval
bag er vel pekkt erlendis ad pad ad velja rétt reektunarsvadi
med tilliti til vaxtarskilyrda er lykilatridi fyrir velheppnada
jolatrjaaraktun og arangurinn veltur fyrst og fremst pvi
(Nordborg og Nilsson, 2003; Christensen o.fl., 2006; Cregg
o.fl.,, 2009; Luoranen o.fl., 2011). Pegar leitad er ad g6du
reektunarsvaedi eru peettir eins og halli, raki, skjol, jardvegur
og adgengi atridi sem ber ad hafa i huga (Lundquist, 1997;
Christensen o.1l., 2006).

fsland er eyja og meirihluti reektanlegs lands er 4
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hafreenum sveedum 4 laglendi sem einkennast af 6stodugu
vedurfari og umhleypingum. Vaxtarsvaeedi med mismunandi
vaxtarskilyrdi fyrir skograekt voru skilgreind af Hauki
Ragnarssyni (Sigurdur Blondal, 1987). Skilgreiningar &
vaxtarsvaedum hafa verid endurskodadar og baettar med
tilliti til breytts vedurfars (Samson B. Hardarson, 2013b) og
eru svaedin synd & Mynd 8. Par er landinu skipt upp i fjogur
rektunarsvaedi:
A: Hafrent svedi, erfid skograktarskilyrdi, nema a
skjolgdoum stodum.
B: Liklegustu sveedin til samfelldrar skograektar.
C: Sva0i par sem vida ma finna s@mileg
skograektarsveedi, einkum er dregur fra sjo.
D: Sveadi sem ekki henta til skograektar, trjarsekt
getur komid til greina 4 skjolbestum stodum (Samson
B. Hardarson, 2013b).

Landslag
Landslag (e. topography) a raektunarsvaedinu er mikilvegur
pattur sem brynt er ad taka mid af vid skipulagningu. Raktun
4 flatlendi og i deeldum getur verid varasom vegna aukinnar
heettu 4 utgeislunarfrosti ad hausti og vori (Lundquist,
1997). Rektun i brekkum med 5-8° halla hentar best til ad
fordast frostpolla (Lundquist, 1997). Ef sveedid hallar moéti



sudri eykst inngeislun fra sélinni og vaxtartiminn lengist.
Hinsvegar er aukin hetta & deegursveiflum snemma vors sem
geta leitt til vorsvidnunar og ofpornunar eda frostskemmda
ef trén brjota vetradvalann of snemma 4 slikum svaedum
(Luoranen o.fl., 2005). Ef sva0id hallar & moti nordri er
minni haetta & deegursveiflum a vorin og pvi minni haetta a
skemmdum, en pad mun stytta vaxtartimann (Hilde o.fl.,
2008).

Adgengi
Of oft gleymist ad skoda adgengi pegar jolatrjaarektun er
valin stadur. Vid akurrektun er trjinum sinnt allan arsins
hring og pvi er radlegt ad hafa reektunarsva0id nalegt
opinberum vegum eda vegum med naegilegt burdapol
fyrir umferd teekja og téla sem nota parf vid reektunina.
Annarsvegar til a0 audvelda umferd til og fra svedinu
og hinsvegar til ad tryggja adgengi yfir vetrartimann. Vid
jolatrjaaraktun fer lokahdgg fram i ndvember og desember og
pvi er mikilvaegt ad tryggja adgengi ad svedinu 4 peim tima
(Lundquist, 1997; Christensen, o.fl., 2006).

Eins er mikilvaegt ad hafa gott adgengi innan
reektunarsvaedisins med pvi ad leggja ut s16dir (um 3 m
breidar) med dkvednu millibili. A steerri reektunarsvadum
er melt med ad hafa 20 radir af trjam milli sloda (um 24
m) (Christensen o.fl., 2006). Med pessu skipulagi er hagt
a0 vélvada raktunarferlid og framkvama flestar adgerdir
med drattarvélum og teekjum sem notud eru i rektuninni
(Christensen o.l., 2006). Slodirnar eru grasi gronar og slegnar
yfir sumarid, til ad audvelda umgengni og vernda jardveginn
fyrir skemmdum af umferd. Grassvorourinn kemur lika i veg
fyrir ad trén verdi forug pegar pau eru dregin um svadid vid
lokah6gg (Lundquist, 1997).

Skjol
Vindur er 6umdeilt vandamal i nygrodursetningum og stodugt
vindalag hefur neikveed ahrif a lifun og voxt ungplantna
(Bodin, 2007). Ohéfleg vindéhrif geta leitt til vaxtarstodvunar,
barrtaps, toppbrots, ofpornunar sem skemmir utlit, minnka
gae0i trjaa og of mikil vindahrif geta jafnvel valdid ad ad
fyrsta vaxtarlotan, adur en skogarskjol hefur skapast, verdi
onotheef sem uppskera (Koch, 1983).

Erlendar rannsoknir asamt reynslu og rannséknum
hérlendis hafa synt ad besta adferdin til ad vernda
nygrodursetningar er gott og 6flugt skjol (Olsen, 1979; Ingvar
Bjornsson, 2000; Bodin, 2007). Pad getur annad hvort verid
fra umliggjandi skogi eda fra skjolbeltum sem vernda gegn
rikjandi og hvossustu vindattunum. Oflugt skjél minnkar
vindalag, uppgufun, hattu 4 ofpornun og haekkar hitastig
innan skjolsvaedisins (Ingvar Bjoérnsson, 2000b; Samson B.
Hardarson, 2013a). Skjolid hefur jakveed ahrif 4 lifun og voxt
ungplantna, en lika &4 nervedur innan svadisins og vistkerfid i
heild (Wang, 1996).
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Almennt eiga skjolbelti ad vera med fleiri en eina r60d
me0d mismunandi 16gum (trjaalag, runnalag og svardlag) til
a0 tryggja 6fluga vernd gegn vindi, sandfoki og seroki allan
arsins hring. Skjolbelti geta lika pjonad sem snjogildrur &
snjopungum svadum (Oli Valur Hansson, 1983; Samson B.
Hardarson, 2013a). Tegundaval i skjolbeltum er lykilatridi
og mikilvagt er ad velja plontur med tilliti til stadsetningar.
Ef vaxtarskilyrdi eru hagstaeed getur verid upplagt ad velja
tré og runna i skjolbelti sem til langs tima er haegt ad nota
sem skrautgreinar, eins og sitkaelri (Alnus viridis ssp.
sinuata), hengibjork (Betula pendula), selju (Salix caprea) og
sveighyrni (Cornus sericea) (Steinar Bjorgvinsson, 2010).

Skjolbeltaraektun og ahrif peirra a lifun og voxt plantna
vi0 islenskar adstedur hefur verid konnud, medal annars
af Ola Val Hanssyni (1983) og Ingvari Bjornssyni (2000a
og b). Ny verkefni eru i gangi sem hafa pad a0 markmiodi
a0 proa adferdir vid skjolbeltarektun og ad finna nyjar
tegundir, kveemi og yrki sem henta fyrir skjolbeltaraekt vid
islenskar adstaedur (Riege og Sigurgeirsson, 2009; Samson B.
Hardarson, 2013a).

Jardvegur
Jardvegsgerdin er einn margra patta sem skipta mali i
jolatrjaaraektun. Astand jardvegsins er mjog breytilegt milli
stada og haegt er ad kanna pad med einfaldri efnagreiningu.
Jardvegsgerdin er einn margra patta sem skipta mali i
jolatrjaaraktun. Astand jardvegsins er mjog breytilegt milli
stada og heaegt er ad kanna pad med einfaldri efnagreiningu.
Jardvegur 4 Islandi flokkast sem eldfjallajérd (Andosol)
og er pvi frabrugdinn jardvegi i nagrannalondunum
(Olafur Arnalds, o.fl., 1995). Syrustigid er fremur hatt i
eldfjallajardvegi (gjarnan um 6) en leekkar pegar fjeer dregur
eldvirka beltinu (Olafur Arnalds, 2010). Eldfjallajardvegur
einkennist af hau innihaldi af leirsteindinni alléfan, sem
er hringlaga al-silikat sem myndar litlar kalur sem bindast
saman i staerri kulur, svokollud samkorn. Samkorni hafa
mikid yfirbord, holrymi og vatnsrymd. Pessi eiginleiki eykur
vatnsheldni og isig jardvegsins. Litil samlodun, til demis
pegar jardvegurinn pornar, eykur hreyfanleika jardvegsins
og gerir hann vidkvaeman fyrir vindrofi og frostlyftingu
(Olafur Arnalds, 2010). betta er meira dberandi 4 eldvirka
beltinu og akvedinn munur er pvi a jardvegi milli landshluta.
Ner gosbeltum myndast einnig malm-humus knippi, sem
er binding milli als (Al), kisils (Si), fosfor (P) og lifreenna
efna. Vio lagt syrustig (<5,5) binst fosfor fast vid knippin og
getur hann ordid 6adgengilegur fyrir plontur (Olafur Arnalds,
2010), en 4 méti losnar al ar knippunum. Ef 4l verdur of
adgengilegt fyrir plonturnar getur pad haft eitrunarahrif
(Jensen og Husted, 2011). Onnur nzringarefni eins og
kalium (K), kalsium (Ca) og magnesium (Mg) bindast ekki
fast og geta pvi audveldlega skolast ut 4 eldvirka beltinu.
Eldfjallajardvegur er i edli sinu neeringarrikur en skortur &
kofnunarefni (N) og fosfor er algengt vandamal sem hamlar
vexti plantna (Olafur Arnalds, 2010). Pvi er oft naudsynlegt



a0 beeta peim vid med aburdargjof (Bjarni D. Sigurdsson o.fl.,
2006; Hreinn Oskarsson o.fl., 2006).

Ur jardvegssynum teknum tilviljakennt ur efstu 10-15 cm
jardvegsins a rektunarsvaedinu er hegt ad fa greint syrustig
(pH) og helstu audleyst n@ringarefni hja Landbtinadarhaskola
fslands. Ut fra slikum nidurstédunum er sidan lagt mat 4
porf fyrir adgerdir fyrir grodursetningu jolatrjaa, til deemis
um kolkun (Jensen og Husted, 2011). Sidan er hacgt a0 taka
barrsyni i byrjun september til ad fa 61l stein- og snefilefni
efnagreind 1 trjanum pegar pau eru komin i voxt. Med peim
upplysingum er hagt ad meta aburdarporf og hvort 6jafnvagi
er 4 milli efna (Bjarni D. Sigurdsson, 2001). Slikar efna-
greiningar er haegt ad fa gerdar badi hja Landbunadarhaskola
Islands og hja Nyskopunarmidstod Islands.

Aburdargjof
Aburdargjof er algeng i hverskonar raektun og fjoldi erlendra
og innlendra ranns6kna hafa synt ad aburdur eykur medal
annars arsvoxt, rotarvoxt og lit margra plantna (Marschner
o.fl., 1991; Grossnickle, 2000; Kirkeby-Thomsen o.fl., 2000;
Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2001; Hreinn Oskarsson, 2006;
Luoranen og Rikala, 2011). Aburdargjof getur flytt fyrir
brumbroti & vorin og eykur almennt frostpol plantna & haustin
(Luoranen og Rikala, 2011) og dregur ur hattu a frostlyftingu
yfir vetrartimann & fyrstu arum eftir grédursetningu (Goulet,
1995; Hreinn Oskarsson, 2009).

Aburdargjof vid grodursetningu i ryran jardveg er algengt
fyrirkomulag i skograekt 4 fslandi. Rokin fyrir pessu hafa
medal annars verid byggd a nidurstodum rannsdkna Hreins
Oskarssonar o.fl. (2001, 2006, 2009). Nylegar rannsoknir
hafa synt ad aburdargjof tryggir ekki i 6llum tilfellum lifun
ungplantna eftir grodursetningu (Benjamin O. Davidsson o.fl.,
2012). Lifun og voxtur plantna er hadur mérgum mismunandi
umhverfispattum og pad er samspil peirra sem rada drlogum
plantna (Grossnickle, 1988). Aburdargjof i jolatrjaaraktun 4
frjosdomum 6krum er frabrugdin aburdargjof 4 skdgarplontur
i ryrum jardvegi, en hefur 1itid verid konnud vid islenskar
adsteour.

Aburdargjof i jélatrjaaraektun
Aburdargjof i jolatrjaarektun er algeng erlendis (Grossnickle,
2000). Tilgangurinn med henni er ad tryggja lifun og voxt,
draga 0r heettu 4 vaxtarstodvun fyrstu arin og stytta par med
vaxtarlotuna. Einnig ad auka pol gegn skordyrum og kali,
auka barrga0i og fjolda bruma, fa betri lit og auka heilsu og
lifsorku plantna almennt (Christensen, 1998). Hinsvegar hefur
komid i 1j6s ad aburdargjof strax vid grodursetningu & Skrum
hefur litil ahrif & lifun og voxt og i sumum tilfellum getur hun
verid varasom (Christensen o.fl. 2006). Else Mgller (2010)
syndi fram 4 i BS og MS verkefnum sinum ad aburdargjof
vid grodursetningu hefur engin jakvaed ahrif 4 voxt jolatrjaa 4
fyrsta vaxtarari og getur jafnvel verid banven fyrir plonturnar
ef aburdi er dreift er pegar jardvegurinn er purr.
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Erlendis er aburdargjof stundum sleppt fyrstu prju til
fjogur arin eftir grédursetningu i jardunna akra (Pedersen og
Christensen, 2005). Aburdargjofin byrjar pa pegar trén eru
komin i g6dan voxt og fa ekki lengur noég neeringarefni Gr
moldinni og aburdarpdrfin eykst eftir pvi sem trén staekka.

Besta nyting 4 aburdi i jolatrjaaraekt fest vid
punktdreifingu & medan plonturnar eru litlar og sidan
breiddreifingu (med aburdardreifara) pegar trén stackka, eda
fra 5-6 ara aldri og fram ad lokahdggi vio danskar adstedur
(Christensen o.fl., 2006). A minni svaedum er p6 melt
me0 punktdreifingu allan timann og pé borid a i kringum
hvert tré i radius sem svarar til kronupvermals trésins
(Christensen o.fl., 2006). Kosturinn vid punktdreifingu er ad
aburdurinn nytist plontunum betur, pad fer minna magn til
samkeppnisgrodursins og pad er minni heetta 4 ttskolun.

Aburdarporf
Magn aburdar sem parf ad bera a er breytilegt og fer eftir
aburdartegund og naringarpoérfum 4 hverjum stad. Mikill
munur er 4 milli magns naringarefna sem trén taka upp
eftir jarOvegsgerd, jardvegsraka, syrustigi i jardveginum,
jardvegshita, vedurfari og urkomu (Hreinn Oskarsson, 2000
Christensen o.fl., 2006). Ef syrustig i jardvegi er of 1agt
geta plonturnar ekki nytt viss neringarefni eins vel og pa er
naudsynlegt ad hackka syrustigio. Petta er oftast gert med
dreifingu skeljakalks eda dolomitkalks (Jensen og Husted,
2011). Fyrir nordmannspin er upptaka plantna fyrstu arin ad
jafnadi um 5 kg N/ha 4 ari. Fyrir plontur yfir 5 ara aldri er
upptakan ad jafnadi um 24 kg N/ha 4 ari og fyrir plontur yfir
9 araum 140 kg N/ha & ari (Pedersen og Christensen, 2005).
Algeng mistdk i jolatrjaaraektun erlendis er ad bera of mikinn
aburd a fyrstu arin og of litinn sidustu arin (Pedersen og
Christensen, 2005).

Tveer adferdir eru notadar til ad kanna neringarastand a
reektunarsvaedinu; jardvegssyni og barrsyni. Jardvegssyni eru
notud til ad afla upplysinga um neringarastand jardvegsins
(Thelin o.l., 1998). Syni eru tekin tilviljakennt & mismunandi
stodum innan reektunarsvaedisins nidur 4 10-15 cm dypi.
Synunum er blandad saman, pau purrkud og send i greiningu.
Barrsyni eru notud til ad kanna neringarastand plantnanna
sjalfra (Burg, 1985; Bjarni D. Sigurdsson, 2001; Christensen
og Pedersen, 2001). Barr er tekid fra efsta greinakrans i
byrjun september. Synin eru purrkud vio 40 °C, mo6lud og
send 1 greiningu par sem mismunandi stein- og snefilefni eru
greind. Nidurstodurnar eru sidan bornar saman vid videigandi
nidurstdour fyrir svipadar tegundir (Burg, 1985; Brazkke
og Salih, 2002) og settar i samhengi vid nidurstodur Gr
jardvegssynum.

Timasetning fyrir Aburdargjof
Timasetning fyrir aburdargjof skiptir mali og best er ad
dreifa dburdinum ad vori um leid og plonturnar eru farnar ad
vaxa (Hreinn Oskarsson og Adalsteinn Sigurgeirsson, 2001).



Besta nyting neest vid ad dreifa aburdinum pegar pad er purrt
en hafileg irkoma kemur 4 eftir. Vid mikla urkomu verdur
haetta 4 utskolun en vid litla eda enga trkomu er aukin hatta
a saltstreitu og ofpornun af peim voldum hja skogarplontum
(Hreinn Oskarsson og Adalsteinn Sigurgeirsson, 2001).
Vatnsspenna i kringum raetur plantnanna haekkar pa um of
pegar uppleyst aburdarefni leysast Ut i jardvegsvatnid. bad
verdur pvi erfidara fyrir plonturnar ad na vatni upp i racturnar
og par med getur aburdargjofin valdid purrkstreitu, po ad
jardvegurinn porni ekki mikid (Taiz og Zeiger, 2006).

Aburdaraudgjof seint 4 vaxtartimanum getur rvad
sidvoxt og minnkad frostpol, sérstaklega i greni (Kirkeby-
Thomsen o.fl., 2000; Luoranen og Rikala, 2011). Hinsvegar
getur Orlitill &burdur blandadur med einaru sumarrygresi
(Lolium multiflorum), sem sad er i lok juli, verid mikilvaeg
leid til ad draga tr frostlyftingu fyrst eftir grodursetningu
(10 ml rygresi og nokkur aburdarkorn; Else Moller, 2010).

A sidasta ari fyrir lokahogg er sidan sein aburdargjof (i agust)
notud til ad auka bladgranu og par med graena litinn 1 barrinu
(Christensen o.fl., 2006). [ Danmérku er stundum notadur
sérstakur magnesiumaburdur (Kisarit) til ad skerpa greena
litinn (Lundquist, 1997).

Tegunda- og kveemaval til jolatrjaaraktunar
Tegundaval fyrir jolatrjaaraektun er mjog mikilvaegt atridi,
par parf ad taka tillit til stadsetningar 4 landinu og pvi
reektunarsvaedi sem er 1 bodi (Sigurdur Blondal, 2006, 2007,
Christensen o.fl., 2006). Kvaemaval innan tegunda er ekki
sidur mikilvaegt (Sigurdur Blondal, 2006, 2007; Langvall,
2011; McLane, 2011; Brynjar Skulason, 2012), en pad getur
verid erfitt ad hafa ahrif 4 pad. Oftast verda almennir reek-
tendur ad taka pau fau kvemi sem eru framleidd { grodrar-
stodvunum 4 hverjum tima. Raudgreni, blagreni og stafafura
hafa verid algengustu tegundirnar i jolatrjaaraktun 4 fslandi
a seinni arum og pvi voru pessar prjar tegundir valdar i lang-
timarannsoknarverkefnio ,,Hradraktun jolatrjaa 4 krum*
sem nu stendur yfir. Kvemin sem stodu til boda vid upphaf
verkefnisins voru BO fra Noregi (raudgreni), Rio Grande fra
Colarado (blagreni) og Skagway fra Alaska (stafafura).

Raudgreni
Raudgreni er st tegund barrtrjaa sem hefur steerst
utbreidslusvadio i Nordur- og Mid-Evropu, 4 Balkanskaga og
i temprudum skogarbeltum i Siberiu og Russlandi (Sigurdur
Blondal, 2007). Pad er adallega meginlandstegund, en til eru
kvaemi i Siberiu sem prifast nalaegt sjo (Grossnickle, 2000).
bag vex til fjalla upp 1 1500 m heed og 4 flatlendi ef vedurfar
og urkoma eru stodug. Raudgreni er vida verdmaett tré i
skograkt og hefur pvi mikla utbreidslu utan nattarulegra
heimkynna sinna, til deemis 1 Nordurrikjum Bandarikjanna,
Kanada og i Bretlandi (Grossnickle, 2000).

Raudgreni er sidoframvindutegund, p.e. pad vex yfirleitt
upp i 60ru nattirulegu skdg- eda kjarrlendi i heimkynnum
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sinum. bad prifst best inn til landsins i frjosomum og rokum
jardvegi en ekki i myrum. Kjorsyrustig (pH) pess er fra
5,5-6,0, en pad polir leegra syrustig po ad pad hafi neikveed
ahrif & rotarvoxt (Grossnickle, 2000; Jentschke og Godbold,
2001). Flest greni (Picea sp.) purfa rakan og frjésaman
jardveg vegna grunns rotarkerfis (Sigurdur Blondal, 2007), og
grunnt rotarkerfi gerir einmitt raudgreni mjog vidkvaemt fyrir
vatnsskorti og pad er pvi had jafnri irkomu eda adrennsli
vatns. Grodursetning i myrum og a svaeedum sem stundum
fara undir vatn hentar almennt ekki greni, pad polir ekki
stoduga bleytu (Sigurdur Blondal, 2007). Of purr jardvegur
er ekki heldur géour kostur og getur leitt til mikilla affalla,
sérstaklega hja nygrodursettum plontum sem eru hadar vatni
til ad voxtur geti farid af stad (Wallis o.fl., 2011). Vatnsskortur
eftir grodursetningu er algengt vandamal erlendis ef
grodursett er ad vori og getur haft alvarlegar afleidingar
(Grossnickle, 1988).

Sem landren tegund polir raudgreni mikid frost, en
er ekki vel adlagad umhleypingum og getur pvi rofio
vetrardvalann par sem hitinn heekkar of miki0 4 sidla vetrar
(Fleistad og Granhus, 2010), t.d. i mjog hafraenu loftslagi.
betta getur leitt til vorkals pvi raudgreni er mjog vidkvaemt
fyrir frosti & vaxtartimanum. Raudgreni er sérstaklega
vidkvaemt fyrir frosti i upphafi vaxtartima, allt fra pvi ad
endabrum opnast (brumbroti) pangad til ad sprotalengingu
Iykur (Langvall, 2011). Of snemmt brumbrot getur orsakast
af of g6du naeringarastandi, sem er algengt hja plontum
grodursettum & 6krum, og pvi eru tré grodursett & Skrum
almennt i enn meiri hattu 4 ad lenda i frostskemmdum & vorin
(Luoranen og Rikala, 2011).

Raudgreni byrjar ad undirbua sig fyrir vetrardvala pegar
daglengdin styttist sidsumars og hitinn laekkar (Langvall,
2011). Sa timi sem hver tegund parf til ad undirbua sig fyrir
vetrardvala er bundinn kveemum (Langvall, 2011).

Raudgreni er lika viokvaemt fyrir vindalagi, pad verour
kraeklott eda veslast upp ef pad er grodursett a berangri
(Sigurdur Blondal, 2007). Afleiding vinda og sélar 4 vorin
getur verid ofpornun sem leidir af sér svionun og gult barr
(Sigurdur Blondal, 2007).

Vedurfarsbreytingar sem hafa att sér stad undanfarin ar
4 Islandi, med 6stodugra vedurfari, hlyrri vetrum med meiri
sveiflum i hita og urkomu, geta haft ahrif 4 raudgreni. Petta
er liklegt til ad lengja ahattutimann fyrir frostskemmdir
a0 vori, en slikar adsteedur draga gjarnan Ur lifun og vexti
i nygrodursetningum (Langvall, 2011). P6 er 1jost ad su
loftslagshlynun sem hefur ordid 4 Islandi fra pvi 4 kalda
timabilinu 1963-1992 hefur almennt bett mikid vaxtarskilyrdi
fyrir eldra raudgreni 4 Islandi, enda hefur litur pess almennt
ordid mun graenni en var 4 kdldu d&runum (pers. uppl. Bjarni
D. Sigurdsson, 2013).



Mynd 9. Sidvoxtur i stafafuru (Ljésmynd Else Moller).

Blagreni
Blagreni er nokkud vinsalt sem jolatré 4 Islandi vegna litarins
og formsins. Pad hefur svipada eiginleika og raudgreni en
hefur betri barrheldni eftir hogg (Sigurdur Blondal, 2006).
Blagreni kemur fra Nordur-Ameriku og vex vida, fra fjollum
i sudvestur Bandarikjanna nordur til Bresku K6lumbiu.
Blagreni er fjallategund sem vex fra 500 m upp i 3000 m
h.y.s. & snjépungum svedum (Sigurdur Blondal, 2006).
Blagreni er meginlandstegund og prifst best & sveedum
me0 langan stodugan vetur, stutt sumur og mikla urkomu
(Sigurdur Blondal, 2006). Pad er sidframvindutegund, likt
og raudgreni, og prifst pvi yfirleitt ekki vel & berangri og
sem fjallategund prifst pad almennt illa & flatlendi (Sigurdur
Blondal, 2006). Germino o.fl. (2002) hafa synt fram a ad
lifun pess batnar pegar pad vex undir skermi samanborid
vid berangur. Blagreni er hardgerdara og na@gjusamara en
raudgreni, en pad vex yfirleitt haegar fyrstu arin i foldu.
betta gerir blagreni péttara ad nedan en pegar pad er komid
i g6dan voxt geta myndast 6hoflega langir arssprotar
(Sigurdur Blondal, 2006). Pad hefur goda adlogunarhaetni,
en er vidkvaemt fyrir umhleypingum sidla vetrar og 4 vorin.
Vi0 hitasveiflur 4 haustin getur pad rofid vetrardvalann og
siovoxtur myndast sem getur leitt af sér kalskemmdir ad
hausti (Sigurdur Blondal, 2006).

Stafafura
Furutegundir almennt eru mun polnari, nagjusamri og
gera ekki eins miklar krofur til vaxtarskilyrda eins og greni
(Elfving 0.fl., 2001; Audur . Ottesen, 2006). Stafafura er
ordin vinszl sem jélatré 4 Islandi vegna godrar barrheldni
og g60s vaxtarforms, hun heldur lit vel og ilmar vel
(Audur L. Ottesen, 2006). Hun getur vaxid 4 nanast 6llum
vaxtarsvadum a {slandi og er mun hradvaxnari en raudgreni
og blagreni (Adalsteinn Sigurgeirson, 1988; Bjarni D.
Sigurdsson, 2012; Prostur Eysteinsson, 2013).

Stafafura er tveggja nala fura fra Nordur-Ameriku sem
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hefur mjog stort utbreidslusvadi. Strandafbrigdid (var.
contorta) vex fra Kaliforniu i Sudur-Bandarikjunum til Bresku
Koélumbiu og Alaska nordri. Landafbrigdid (var. latifolia) vex
i Klettafjollum sudur til Colorado (Audur I.Ottesen, 2006).
Kvemid Skagway er frd samnefndum stad i Alaska og er
blendingur af strand- og landafbrigdum stafafuru. bad er
langt mest notada kvaemi stafafuru 4 fslandi og prifst vel vid
islenskar adsteedur (Audur 1. Ottesen, 20006).

Stafafura er frumherjategund; 1j6selsk, hardgerd,
nagjusom og med mikla adlogunarhafni. Hun polir
grodursetningu & berangri, 1 frostpolla og i blautan jardveg.
Hun er purrkpolin en ekki mjog vindpolin og getur verid
vidkvaem fyrir snjopyngslum (McLane o.fl., 2011;Wallis o.fl.,
2011; brostur Eysteinsson, 2013). I frjosomum jardvegi hefur
stafafura tilhneigingu til ad vaxa of hratt og verda gisin en
i ryrum jardvegi vex hiin hagar (Audur I. Ottesen, 2006). I
brekkum mot sudri og & svadum med mikinn vind er haetta &
barrsvidnun, sérstaklega pegar jardvegurinn er frosinn sidla
vetrar eda ad vori (Audur I Ottesen, 2006). Fyrir kemur ad
stafafura myndar siovoxt sem getur kalid ad hausti (Mynd 9).
Kalskemmdir eftir haustfrost hafa sést 4 nordanverdu landinu
eftir kold sumar (Adalsteinn Sigurgeirsson, 1988). Fyrstu
nidurstddur ur verkefninu ,,Hradreekt jolatrjaa 4 6krum* (Else
Moller, 2010) syndu ad stafafura er viokveem fyrir aburdagjof
vid grodursetningu & frjosdémum 6krum og ad aburdargjof,
6had magni, hefur neikveed ahrif a lifun 4 1. ari.

Vandamal 4 raektunarsvaeoum
Olifrzenir peettir (kjarrznir pzttir) eins og vedurfar,
jardvegsgerd, raki, purrkur, frostlyfting, svidnun vegna
vorsoélar a frosna jord og saltstreita eru deemi um ahrifapeetti
sem geta haft mikil ahrif & ungplontur og lifun peirra.
Hér verdur eingdngu fjallad nanar um tvo pessara patta,
frostlyftingu og frostpol, en annars verdur umfj6llunin bundin
vid ymsa petti sem varda umhirdu jolatrjaa a Skrum.

Frostlyfting
Vid frostlyftingu myndast isnalar i jardvegi sem lyfta
plontum upp, gjarnan par sem skiptast & frost- og pidukaflar
(Goulet, 1995). Frostlyfting er pekkt vandamal hérlendis
i nygrodursetningum i rokum jardvegi og 4 melum par
sem skiptast & frost og pyda. Frostlyfting er algengari &
ryrum, skjollausum svedum med litla yfirbordspekju (Edda
S. Oddsdéttir og fl. 1998) en getur lika verid vandamal i
frjosomum jardvegi. Frostlyfting er mjog misjofn milli ara og
stada og er natengd vedurfari og jarovegsgerd (Goulet, 1995;
Hreinn Oskarsson og Sigridur Julia Brynleifsdottir 2009).

Ymsar adferdir eru notadar til ad minnka hzettu 4
frostlyftingu. I ryrum jardvegi og almennt i skograekt &
Islandi hafa rannsoknir synt fram 4 ad minni frostlyfting
verdur ef dburdur er borinn 4 vid grodursetningu (Edda
S. Oddsdéttir og fl., 1998; Hreinn Oskarsson, 2001 og
2008). Saning rygresis vid grédursetningu blandad litlum



aburdarskammti er algeng adferd og mikid notud hérlendis.
Rygresid myndar pekju i kringum plonturnar og dregur tGr
frostlyftingu (Magnus H. Jéhannsson, 2006). Besti arangur
nast med pvi ad sa einaeru sumarrygresi blondudu med
smaum aburdarskammti (10 ml & plontu) seint 1 juli eda i
byrjun agust, pa verdur rygresid ekki of havaxid en bindur
samt jardveginn (Bjarni D. Sigurdsson, pers. uppl.2010).

Ga0i og sterd skogarplantna vid grodursetningu er annar
pattur sem hefur ahrif & hvort frostlyfting verdur. Stérar og
heilbrigdar plontur, grodursettar naegilega snemma til ad
geta nad ad mynda goda rotarfestu eru i minni haettu fyrir
frostlyftingu (Goulet, 1995).

[ gardplontustodvum er hefd fyrir ad hreykja (rifa saman
sma moldarhaug i kringum hverja plontu) til ad minnka
haettu 4 frostlyftingu og beina yfirbordsvatni fra ungum
plontum (Jon Kr. Arnarson, pers. uppl. 2010). Frostlyfting
a ryru 6gronu landi & berangri er ekki endilega sambaerileg
vid frostlyftingu & 6krum, en litid virdist vera vitad um
hvort mikil eda litil haetta er a frostlyftingu skdgarplantna i
jardunnu akurlendi hérlendis.

[T -
Mynd 10. Vel proskad toppbrum a bligreni.
Ljésmynd Else Moller.

Frostpol

Eins og adur hefur komid fram, pa geta vedurfarsbreytingar
baedi haft jakvad og neikvaed ahrif 4 trjaraekt 4 slandi.
Heaekkandi medalhiti og lengri vaxtartimi gefur teekifeeri
fyrir nyjar tegundir og baetir vaxtarskilyroi fyrir margar
tegundir sem voru hér & nordurmdrkum sinum (Prostur
Eysteinsson, 2013). Ostodugra vedurfar vor og haust getur
hinsvegar valdid miklu tjoni & nygréodursetningum og pvi
skiptir mali ad finna tegundir og kvaeemi med rétta eiginleika
og adlogunarhafni (Adalsteinn Sigurgeirsson og Olafur
Eggertsson, 2004). Til a0 auka likurnar & lifun er naudsynlegt
a0 velja tegundir og kveemi sem hausta sig ndogu snemma,
brjota ekki vetrardvalann ef hitinn haekkar timabundid &
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haustin, og vakna ekki ur vetrardvalanum vid hlyindi sidla
vetrar. Frostpol (e. frost hardiness) hja fjolerum plontum er
skilgreint af Landis (2013) sem: ,,Astand par sem plantan
er oncem fyrir utanadkomandi streitu’ (e. a condition of
durability or resistance to stress)“. Ef frostpolsferlinu lykur
edlilega er plantan komin i vetrardvala pegar haustfrostin
koma. Vetrardvali er skilgreindur af Landis (2013) sem:
,Astand med takmarkada efnaskiptavirkni { plontunni* (e.
,,A state of minimal metabolic activity ). Petta er sa timi sem
plontuvefir geetu vaxid en gera pad ekki (Landis, 2013). Ef
plontur rjufa dvalann 6timabert opnast brumin og byrja ad
vaxa. Ef petta gerist ad hausti myndast sidvoxtur (e. second
flush eda lamma growth) sem er mjog naemur fyrir frosti og
kelur audveldlega (Bigras og Colombo, 2001; Flgistad og
Granhus, 2010; Landis, 2013).

Préun frostpols & haustin er misjofn milli tegunda
og milli kveema og redst pad einkum af upprunastad
tegunda og adlogunarhaefni peirra gagnvart umhverfinu og
vaxtarskilyrounum (Fleistad og Granhus, 2010; Friedman,
o.fl., 2011). Frostpolsferlid i barrtrjam fer fram i nokkrum
prepum og i pvi ferli eru trén vidkvaemari fyrir frostahrifum
(Landis, 2013). Frostpolsferlio byrjar pegar um 80-90% af
heildar lengdarvexti arsprota er lokid (Landis, 2013). ba
myndast endabrumin, sidan gildnar stofninn (pvermals-
aukning) og sidast lykur brummynduninni og barr snyst
i umhverfis brumid og verndar pad fyrir hnjaski (Mynd
10). Rotarvoxturinn heldur afram pangad til jardvegshitinn
verdur of lagur, en byrjar aftur pegar jardvegshitinn er ordinn
nagilegur (Taiz og Zeiger, 2006; Landis, 2013). Negileg
keling yfir veturinn afléttir homlun af brumdvalanum, og
pegar pad hefur gerst getur hakkandi vorhiti gefid trénu merki
um ad rjufa brumdvalann og brumstaekkun og brumlenging
fer af stad. A pessum tima eru trén lika mjog vidkvaem fyrir
frosti, sérstaklega sidbunu vorfrosti og/eda sumarfrosti pegar
heioskirt er yfir néttina (Landis, 2013). Slikt frost getur valdio
miklu tjoni i nygrodursetningu. Erlendar rannsoknir hafa synt
a0 hettan a frostskemmdum 4 vorin eykst ef seint er borid 4,
vid purrka og vid mikid vindalag (Bigras og Colombo, 2001;
Langvall, 2011; Landis, 2013).

Algeng leid til ad meta frostpol 6grodursettra
skogarplantna er svokallad frostpolsprof (Luoranen o.fl.,
2005; Rakel J. Jonsdottir, 2007; Fleistad og Granhus,

2010; Landis, 2013). Hins vegar er sjonrant mat fljotlegra

i framkvemd ef um sterri grodursetningar er ad reda, en

er ekki eins nakvemt. Samkvamt sjonmati hefur frostpol
myndast hja greni pegar toppsprotinn er ordinn trékenndur
og liturinn gulbrinn hja raudgreni en blagraen hja blagreni,
og barrid snuid efst & honum (Mynd 10; pers. uppl. Bjarni D.
Sigurdsson, 2009). Toppbrumin hja furu eru meira aberandi
en hja greni. Astand brumsins, hvort pad er heilt og fallegt
eda litid og 1élegt, akvardast af sidasta vaxtartimabili. Astand
brums stafafuru ma nota sem spa fyrir komandi arsvoxt.



Mynd 11. Raudgreni umvafio einzerum samkeppnisgroori a
Hvanneyri 2013. Hér var eingongu i0ad med Roundup einu
sinni 4 hverju sumri i kringum plonturnar.

Ljoésmynd Else Moller.

Samkeppnisgroéour
Samkeppnisgrodur (illgresi) er eitt af steerstu vandamalunum
i jolatrjaaraektun & 6krum, sérstaklega fyrstu arin eftir
grodursetningu (Szbe o.l., 2009; Hartvig, 2012).
Skilgreining & samkeppnisgrodri er: ,,Plontur sem ryra
a0stadur til vaxtar og proska hja nytjajurtum eda torvelda
vinnu innan sveedisins* (Have, 2002). Margar mismunandi
adferdir hafa verid reyndar til ad minnka eda eyda
samkeppnisgrodri med mismunandi arangri (Lundquist,
1997; Hartvig, 2012). Markmid plontuvarnaefnadreifingar
i jolatrjaarseektun er ad minnka (eda losna vid) oaeskilegan
grodur sem annars verdur i samkeppni vid trjaplonturnar
um ljos, vatn og naeringarefni. Fyrir utan slika samkeppni
myndar samkeppnisgrodur einangrandi grassvord, en vid
pad eykst hatta & vor- og haustfrosti vid jord. Havaxinn
samkeppnisgrodur getur einnig skemmt trén med
svipuahrifum (d. piskeeffekt), niiningi eda samvafningi
illgresis og trés (Mynd 11; Lundquist, 1997).

Haum fjarheedum og miklum tima er yfirleitt varid til
notkunar plontuvarnarefna i jolatrjaaraekt 4 6krum, allt fra
grodursetningu til lokahdggs (Jobidon o.1l., 1998; Have,
2002). Sé pessum adgerdum hins vegar sleppt hefur tapid
yfirleitt reynst margfalt meira en nemur kostnadinum
vid adgerdirnar (Jobidon o.fl., 1998; Have, 2002). borf
fyrir eitrun minnkar eftir pvi sem trén staekka og skyggja
jardveginn. Eitrun med plontuvarnarefni rétt fyrir og strax
eftir vaxtartimann gefur bestan arangur og hiin er jafnframt
skilvirkust og audveldast ad stjorna (Have, 2002; Nielsen,
2004; Cregg o.fl., 2009; Sabe 0.11., 2009).

Vida erlendis var og er enn algengt ad halda
reektunarsvaedinu algjorlega lausu vid samkeppnisgrédur med
plontuvarnaefnadreifingu og oft eru notud moérg mismunandi
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eiturefni saman til ad auka ahrifin (Have, 2002; Hartvig,
2012; Danske Juletraeer, 2013). Notkun plontuvarnarefna i
reektunarstarfsemi er p6 umdeild og hafa vidhorf gagnvart
eitrun 1 jolatrjaaraekt breyst 4 seinni &rum. Bann hefur

verid lagt vio notkun margra efna sem hofou skadleg ahrif
4 umhverfid eda leiddu til 6fnaemis og sifellt faekkar peim
efnum sem leyfd eru i reektunarstarfseminni (Stephenson og
Solomon, 2007; Danske Juletraeer, 2013; Umhverfisstofnun,
2013).

Rannsoknir fra Danmérku hafa synt ad hagt er ad
takmarka eitrun i jolatrjaaraekt en fa samt asettanlega lifun
og voxt (Have, 2002; Hartvig, 2012). Ein tilraun syndi ad ef
um 40 cm radius kringum hvert tré er haldid grodurlausum,
pa losna trén vid samkeppni og nuning en fa samt sem adur
skjol (Have, 2002). Adferdin hafoi engin neikveaed ahrif
4 vOxt trjanna, en var erfid og dyr i framkvaemd & sterri
raektunarskala par sem vélar sem geta eitrad 4 pennan hatt
voru ekki til stadar. Adferdin og er pvi ennpa a prounarstigi.
Slik adferd hefur ekki verid préfud a minni skala enn
svo vitad sé, en getur verid spennandi adferd i islenskri
jolatrjdaraktun, par sem skjolleysi er algengt vandamal. ba
getur grasvoxtur milli trjda myndad vetrarskjol.

A islandi hefur verid fremur litil porf eda hefd verid fyrir
a0 nota plontuvarnarefni i reektunarstarfsemi, en breyttir
buskapaheettir og aukin samskipti vid 6nnur 16nd hefur
aukio notkunina (Gudni Porvaldsson, 2004). Rannsoknir &
fslandi, tengdar jolatrjaaraktun i frjosomu landi, hafa synt ad
samkeppnisgrodur getur verid mjog agengur (Hansen o fl.,
2004; Mynd 11). Naudsynlegt er ad beita varnaradgerdum
til ad hamla vexti samkeppnisgrodurs par til trén hafa
nad akvedin sterd og protti, ef affoll eiga ekki ad verda
ohofleg (Boodvar Guomundsson, 2009; Else Méller, 2010).
Yfirbreidslu med plasti, akryldik, dagblodum eda kurli
vid grodursetningu hefur verid reynd en i minni meeli vid
jolatrjaaraktun. bad er dyr og vinnufrek adferd, spurning er
hvort pad hentar vid jolatrjaareektun i sterri stil (Have, 2002;
Christensen o.fl. 2006).

Onnur leid til ad draga tr vandamalum sem skapast vegna
samkeppnisgrodurs er ad velja ryr reektunarsvadi, grodursetja
stafafuru og stjorna trjavexti med aburdgjof (Bodvar
Gudmundsson, 2009).

Plontuvarnarefni - hvada efni eru notud?
Mest notada plontuvarnarefni i jolatrjaaraektun i Danmorku,
til ad losna vid einart- og tviart illgresi, er Roundup
(Roundup BIO; virkniefni er glyfosfat). Roundup binst
vid jardveg og skolast pvi 6gjarnan burt nema i sendnum
jardvegi. Roundup umbreytist vid upptoku i plontum en
nidurbrotsefnid, aminmethyl-fésforsyra (AMPA) verdur
eftir 1 jardveginum. Rannsoknir frd& Danmorku hafa synt
ad mjog litid Roundup fannst i yfirbordsvatni, en AMPA
fannst i jardvegslogum og samsvaradi um 50% af efninu



sem hafoi verid 10ad a svadinu (Juhler o.fl., 2007).
Miklar deilur eru um ahrif Roundup 4 umhverfi, a heilsu
manna og dyr og hvada afleidingar notkun Roundup hefur
til framtidar (Dousset, 2004; Samsel, 2013; Alpjodlegir
umhverfissamningar, 2013).

Roundup er breidvirkt og kerfisvirkt, tekid upp i
gegnum laufbl6din og fer gegnum saldeedakerfid ut i alla
vefi og hindrar aminésyrumyndun (Copping og Hewitt,
1998). Efnid hefur litil dhrif 4 byrkninga, eins og elftingu
(Equisetum sp.), sem oft fara ad vaxa 4 6krum pegar ein-
og tvikimblddungarnir hverfa. Elfting er med 6flugt og
djupt rotarkerfi (og jardstongla) og veitir pvi trjaplontunum
mikla samkeppni um vatn og naringarefni (Hartvig, 2007).
Rannsoknir i Danmorku hafa synt ad efnid Metaxon (MCPA;
750g 1 litra) blandad med Roundup (350g glyphosat i litra)
er virkt gegn ymsum tegundum af elftingaraett. Melt er
med ad nota 0,3 litra MCPA og 1,5 litra Roundup i 100
litra af vatni & hektara. Efninu er dreift med skermi pegar
samkeppnisgrodurinn er i 6rum vexti midsumars (Hartvig,
2007). MCPA er ekki enn skrad a Islandi, en sott hefur
veri0 um leyfi fyrir innflutning 4 efninu og kemur pad
vaentanlega a skra 2013 (pers. uppl. Bjorn Gunnlaugsson,
Umbhverfisstofnun 26.11.2013). Pangad til er meaelt med efninu
,Dicotex* a elftingu, sem er kerfisvirkt plontuvarnarefni
med fjogur mismunandi virk efni, medal annars MCPA
(70g/litra). Dicotex hefur adallega ahrif 4 tegundir eins
og tanfifla (Taraxacum sp.) og surutegundir (Rumex sp.)
(Middeldatabasen, 2013).

Vidhorf hvers og eins radur hvada adferd er notud til
a0 halda samkeppnisgrodrinum i lagmarki i jolatrjaareekt.
Ahrifarikasta adferdin sem er mest notud, og melt er med
dag, er plontuvarnaefnadreifing (Christensen o.fl., 2006;
Hartvig, 2012). Rannsoknir eru po stodugt i gangi i leit ad
umhverfisvenni adferdum til ad minnka notkun plontu-
varnarefna (Have, 2002; Saebg o.fl., 2009; Hartvig, 2012).

Aodferdir vid eitrun
begar undirbuningur fyrir nytt rektunarsvaedi hefst er meelt
med pvi ad heiluda svadid med plontuvarnarefni ef mikil
graspekja er eda ef illgresi pekur jordina (Christensen o.1l.,
2006; Else Maller, 2010). Ubun fer fram nokkrum vikum
(lagmark 10 dagar) fyrir jardvinnslu. Sidan er malt med
adun tvisvar til prisvar sinnum a hverju vaxtartimabili fyrstu
arin, til ad fordast 6hoflega samkeppni (Lundquist, 1997;
Christensen o.fl., 2006). A vaxtartimanum er notadur skermur
4 udadaeluna til ad fordast eitrunarahrif 4 trén. Heilidun
a0 hausti fer fram pegar trén eru komin i dvala (fra lokum
september til byrjun oktober). ba er talid ohett ad 1da
yfir allt svadid, t.d. par sem nordmannspinur er raektadur
(Danske Juletraer, 2013). A storum raektunarsvadum fer
illgresiseitrun fram med sérhonnudum tekjum (Mynd 6), en
4 minni svedum, eins og algengt er vid islenskar adstedur, er
notud bakdala med skermi eda spiss.
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Flott og heilbrigo stafafura fra Prestsbakkakoti.
Mynd: Else Moller.

Bestur arangur naest vid udun pegar hun fer fram pegar
hatt rakastig er i loftinu, t.d. snemma morguns, og i logni.
Rigning rétt eftir udun dregur verulega tr virkni nema sér
vidlodunarefni (d. sprede-kleebemiddel) sé beett i (Hartvig,
2007).

Efnanotkun og magn eiturs fer eftir adsteedum, hvernig
tegundasamsetning samkeppnisgrodurs er, hvener a
vaxtartimanum udun fer fram og hvernig vedurfario er
(Middeldatabasen, 2013). Magn plontuvarnarefna sem
meelt er med 1 jolatrjaaraktun 4 islandi kemur ur dénskum
leidbeiningum (Danske Juletraer, 2013):

Roundup fyrir jardvinnslu:
5-6 litra Roundup i 300-400 litra vatns a hektara i
drattarvélaudadzelu.
5-6 litra Roundup i 150-350 litra af vatni a
hektara ef bakdzela er notud.
Roundup vid vor- og haustiidun med skermi:
0,75-1,5 litra Roundup i 100 litra af vatni.
Roundup vid heiliidun ad hausti:
0,5-1,5 litra af Roundup i 100 litra af vatni.

Pad skal tekid fram ad hvort pessir skammtar
henta vid islenskar adsteedur er nokkud o6vist, en paer
rannsOknir sem nu standa yfir munu vonandi svara pvi.
Um ahrif plontuvarnaefna a eldfjallajardveg eda moguleg
umhverfisahrif tengd notkun peirra verdur ekki fjallad hér.

Skadvaldar i jélatrjaaraektun 4 Islandi
Fjoldi 6gnana stedja ad nygrodursetningum, lifreenar jafnt
sem oOlifreenar. Lifraeenar dgnir eins og skordyr og sveppir geta
valdid verulegu tjoni fra fyrsta ari eftir grodursetningu og
fram a0 lokahoggi.



Einn alvarlegasti sjakdomur sem leggst 4 grenitegundir,
og pba helst raudgreni, er greniryd (Chrysomyxa abietis).
Greniryd prifst best vid adstedur par sem nagjanlegur raki
er. Rydid drepur ekki tréd en liturinn breytist og tréd verdur
aldrei graent aftur og pvi ekki nothaft sem jolatré (Halldor
Sverrisson, 2008a). Barrfellissveppur grenis (Rizosphaera
kalkhoffi) hefur fundist & islensku raudgreni en i minna meeli
og er ekki talinn stort vandamal (Halldor Sverrisson, 2008a).
Sitkalus (Elatobium abietinum) er skordyr sem veldur miklu
tjoni, sérstaklega 4 blagreni og sitkagreni. Sitkalusafaraldrar
koma upp med jofnu millibili 4 {slandi, sérstaklega eftir
mildan vetur, en fj6ldi lusa og umfang faraldra er natengt
vedurfari (Gudmundur Hallddrsson, 2008). Tré med sitkalus
pekkjast & pvi ad barrid verdur raudbrant; fyrst hja eldra bar-
rinu. Sitkalusin er einnig a raudgreni en pad polir betur slika
aras (Guomundur Halldoérsson, 2008). Annad skordyr, grenis-
protalus (Cinara pilicornis) gerir greni ekki beinlinis skada en
hefur ahrif 4 Gtlit trjanna. Ahrif lasanna eru pau ad barrid gul-
nar og vindingur getur komio a arssprota sem lusin hafa lagst
a, sem er ekki gott i jolatrjaarackt. Kongullingur (Oligonychus
ununguis) er litill spunamitill sem prifst badi a raudgreni
og blagreni. Kdngulingur drepur ekki tréd en dregur ur vexti,
veldur litarbreytingu og leggur finan spuna yfir tréd og pad
verdur onothaft sem jolatré (Guomundur Halldérsson, 2008).

Stafafura er ad mestu laus vid sveppi og meindyr 4 {slandi,
alla vega enn sem komid er. Brum- og greinapurrkssveppur
(Gremmeniella abietina) hefur po sést 4 stafafuru i Heidmork.
Hann pekkist & pvi ad nalar verda brinar vid bladfestur og
visna sidan (Halldor Sverrisson, 2008a). Furulusin (Pineus
pini) sem fer & tveggja nala furur getur farid 4 stafafuru
en hérlendis hefur Iusin ekki valdid tjoni & henni. Tré med
furulas pekkjast & pvi a0 greinar er hvitar af [us og vid retur
nala eru sma vaxkenndir ullarhnodrar. Hin prifst best ef vetur
eru mildir (Halldor Sverrisson, 2008a).

Varnir gegn skadvoldum
Algengasta adgerd hérlendis til ad draga ur skada af voldum
skordyra er 10un med Permasect (Permethrin). bad er mjog
virkt, telst frekar skaolitid gagnvart ménnum, en er haettulegt
fiskum (Halldor Sverrisson, 2008a). Permethrin hefur ahrif &
taugakerfi skordyra eins og DDT. { rannsoknum & spendyrum
(mtsum) hafa komid fram ahrif 4 taugakerfi, aexlunarferi
og aukin hetta 4 krabbameini i lungum og lifur ef dyr eru
naleegt efninu i lengri tima (Cox, 1998). Nylegar rannsoknir
hafa synt fram 4 a0 Permethrin er einnig tengt hruni i stofni
hunangsfluganna og byflugna (Bombus sp. og Apis mellifera)
sem hefur att sér stad sérstaklega i Bandarikjunum par sem
Permethrin er mikid notad ( Mullin, 2010). Med petta i huga
er spurning hvort pad sé besta skordyraeitrid i jolatrjaareektun
hérlendis.

Adrir skadvaldar, fuglar og biismali
A steerri skala eru busmali og fuglar helstu skadvaldar
hérlendis. Rjupur geta bitid brum af plontum i leit ad
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Mynd 12. Blagreni sem hefur ordio fyrir geesabeit. Hér hefur
mergurinn ad mestu dottio af.
Ljésmynd Else Moller.

faedu 4 vetrum (Olafur K. Nielsen, 2007). Gaesir geta bitid
toppsprotann og eftir stendur planta med greinileg for eftir
gaesabeit; stubb af merg og einum arhring sem visar upp

a vid (Bjarni Didrik Sigurdsson, pers. uppl 2008; Mynd

12). Sporfuglar og ymsir ranfuglar, par me0 talid hrafnar,
geta brotid toppsprota pegar peir setjast a trén. Erlendis eru
mys pekktar fyrir ad naga bork og brum 4 ungum trjam yfir
veturinn og geta med pvi valdid miklu tjon fyrstu arin eftir
grodursetningu (Kjeraas, 1989). Kindur og hross geta valdid
tjoni i jolatrjaareitum ef skepnurnar ganga lausar og pvi er
melt med ad hafa reiti afgirta. Ef skepnur eru notadar til ad
draga ur grassamkeppni 4 jolatrjaareitum er ekki meelt med ad
lata peer inn 4 svaedid fyrr en trén hafa nad dkvedinni sterd (>
50 cm;. Frans Theilby, pers. uppl. 2008).

Formun jélatrjaa
[ erlendri jélatrjaaframleidslu par sem stefnt er ad hau
nytingarhlutfalli er formun eda formstjérnun mikilveegt atrioi
i reektunarferlinu. Markmid formstjornunar er ad baeta utlit
trésins og laga gollud tré. bPar med aukast gadi trjanna og
nytingarhlutfallid haekkar. Med formstjornun er haegt ad mota
og forma tréd til ad uppfylla akvednar gaedakrofur med tilliti
til atlits, péttleika og forms trésins (Kjaearaas, 1989).

Formun mismunandi barrtegunda er sérfraedigrein
og mikid hefur verid lagt i ad préa adferdir sem henta
mismunandi tegundum (Liineborg-Nielsen, 2001).



Mynd 13. Med klippingu er haegt ad na akvednu formi og
péttleika. Til vinstri er deemi um (ideal) akjosanlegt form hja
raud- og blagreni en til haegri er deemi um dkjosanlegt form
fyrir stafafuru. Tekin ur bokinni ,,Dyrkning og omszetning av
Jueltreer” (Kjeeraas, 1989).

Sérstaklega er mikil pekking til um formun nordmannspins,
en pad er ekki haegt ad heimfeera pa pekkingu og adferdir
beint yfir 4 formun grenis eda furu.

Hja greni er haegt ad byrja ad laga galla 2-3 arum eftir
grodursetningu, t.d. ad klippa tvitoppa. Greni er sidan formad
i keilu (Mynd 13) med hekkklippum pegar tré hafa nad um
80-100 cm haed og eru i godum vexti. Ef toppsproti verdur of
langur er haegt ad klippa hann og fjarlaegja sidar vaxtarsprota
svo a0 einn sproti verdi eftir til ad mynda topp. Petta hefur
synt sig a0 vera erfidara ad gera a blagreni sem virdist vera
tregara til a0 mynda nyjan topp (pers. uppl. Sélveig Palsdottir,
2013).

Hja greni 4 ein adalformun ad vera no6g og sidan er
arssproti klipptur eda skorinn & hverju ari fram til lokahoggs
til ad halda forminu (pers. uppl. Morten Aarup-Kristensen,
2010). Klippingu og formun raudgrenis er haegt ad vinna allt
arid, en meelt er med pvi ad gera pad pegar tréd er i vexti.
bad er sa timi sem tréd hefur mesta orku til ad laga ,,sérin®
og minnka heaettuna 4 sveppasmiti (pers. uppl. Einar Fridrik
Brynjarsson, 2010).

Stubbklipping er gerd til ad losna vid nedstu greinar
trésins. Fjarleegd eru um 5-10% af had trésins af jardlaegri
kronu. Hja raudgreni er botnklipping ekki naudsynleg en
hun gefur trénu meira vaxtarplass og med henni ma einnig
losna vid of breidar eda ljotar greinar ad nedan, spara vinnu
vid lokahogg og audvelda umhirdu (eitrun og aburdargjof).
Botnklipping raudgrenis fer yfirleitt fram pegar tréd er um
80-90 cm a had (Kjaeraas, 1989).

Formun stafafuru er 6druvisi en hja greni (Mynd 13).
Formun byrjar fyrr, eda pegar tréd er 60-80 cm 4 hed og hana
er hegt ad gera med klippingu. Besti timinn til ad klippa furu
er i lok juni pegar nyju nalarnar eru um helmingur af lengd
eldri nalanna (Kjaeraas, 1989). Rétt formun hja furu er meira
kualulaga en hja greni (Mynd 13). Endabrum greina eru brotin
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til ad fa péttara og bustnara tré og til ad minnka breidd trésins.
bessi adgerd fer fram i vikunni i kringum Jonsmessu og er
pa 1/3 til 1/2 lengdar bruma brotinn af (pers. uppl. Jon Kr.
Arnason, 2010).

Ef stafafura er grodursett vid go6d vaxtarskilyrdi vex
hun hratt og verdur fljott of groft og gisio tré til ad nytast
sem jolatré (Audur L. Ottesen, 2006), ef ekkert er gert til ad
hamla arsvexti hennar. betta er algengt vandamal hja fleiri
tegundum sem notadar eru i jolatrjaareektun, medal annars
nordmannspin (Christensen o.l., 2006; Aspinwal o.fl., 2007).
bvi hafa mismunandi adferdir verid préadar, sérstaklega fyrir
nordmannspin, til ad hamla toppvexti, medal annars ,,topp-
stopp adferdin® (Rasmussen, 2009; Geil, 2010). Topp-stopp
ao0ferdin hefur 1itid verid reynd a stafafuru (pers. uppl. Lars
Geil, 2012). Topp-stopp adferdinni er beitt med sérhannadri
tong ,,topp-stopp tong*. Hun hefur fimm blod sem skera sig
inn i vaxtarlag toppsprotans rétt undir toppbruminu (Mynd
7). Tongin er honnud til ad sera vaxtarlagid nog mikid til ad
skemma pad, en p6 svo litid ad pad eydileggist ekki (Geil,
2010). Afleidingin verdur ad magn sykra sem streymir upp
saldvefinn fra nedri hluta trésins til toppsins minnkar og
dregur pad Ur vaxtargetu toppsins (Powell, 1982). Adferdinni
er beitt rétt 40ur eda rétt eftir ad brumlengingin fer af stad
(mai/juni) (Geil, 2010).

Hja stafafuru er best ad medhondla trén med topp-stopp
tonginni undir fyrsta greinakransi (Else Moller, 2013). bar
er stofninn ordin ndgu sterkur til ad pola rof i vaxtarlagid
og ba er minni hetta & toppbroti 4 vindasdomum stodum.
Meodferdin hefur hinsvegar engin ahrif & arsvoxtinn arid
eftir adgerdina og pvi er naudsynlegt ad beita adferdinni &
hverju ari til ad hamla toppvexti (Geil, 2010; Else Méller,
2013). Timasetningin er lykilatridi. bvi fyrr sem klippt er
ad vori pvi betra, en brumlengingin 4 samt ad vera byrjud.
Nakvema dagsetningu er ekki hagt ad akveda fyrir fram, hiin
fer eftir stadsetningu og vedurfari og breytist fra ari til ars
(Else Moller, 2013). Skogareigandi verdur ad fylgjast med
brumlengingunni i stafafurunni og lata hana kveda ur um
hveneer rétt er ad fara Gt og klipa.



Lokaord
Raudgreni, blagreni og stafafura hafa almennt reynst vel &
Islandi sem jolatré og vitad er ad paer tegundir prifast vel
hérlendis po ad peer geri mjog olikar krofur til umhverfisins til
a0 vaxa vel. Litid er vitad um hvernig paer muni lifa og vaxa
a okrum hérlendis eda hversu langa reektunarlotu paer purfa i
paulraektun.

Raudgreni hefur verid rektad og notad sem jolatré
undir birkiskermi undanfarna aratugi en er nanast horfid
af markadi sem jolatré, vegna breytinga a tegundanotkun i
fjolnytjaskograekt. Spennandi er ad sja hvort haegt er ad snua
peirri proun vio ef rétt
reektunaradferd verdur
notud a dkrum.

Ahuginn fyrir blagreni
hefur aukist undanfarin
ar og pao lofar goou sem
jolatré til framtidar og er
ef til vill su grenitegund
sem mesta moguleika
hefur til ad verda vinsalt
og algengt islenskt jolatré,
vegna meira raktunarpols,
fegurdar og meiri
barrheldni en raudgreni.

Stafafura, algengasta
og par med vinsalasta
islenska jolatréo, parf ekki
aukna neringu pegar hun
er grodursett i frjosaman
jardveg. Spurning er
hvernig hun préast &
okrum og hvernig hun
prifst innan um greni.
Stafafura er mjog gott tré
i jolatrjaaraekt 4 6krum
ef hun polir adstedurnar,
b.e. ef haegt er ad halda
vexti hennar innan peirra
marka sem parf til ad hun
verdi fallegt og pétt jolatré. bad er audvelt ad reckta hana um
allt land, hun er barrheldin og fallegt jolatré. Mikil aukning
i solu stafafuru undanfarinn aratug synir ad Islendingar hafa
almennt tekid hana i satt sem jolatré.
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Af 60rum tegundum sem koma til greina i jolatrjaaraktun
eru fjallapinur, sitkagreni og lindifura mest spennandi ad mati
hofundar.

Meiri porf er fyrir rannsoknir og pekkingu &
jolatrjaaraktun vid islenskar adstedur ef pessi bugrein a ad
vinna sér sess innan islenskrar skogracktar og landbunadar.
Til deemis parf ad auka rannsoknir sem tengjast kvaemavali,
formun, reektunaradferdum og vornum gegn skadvoldum. ba
er sérstaklega mikilvaegt ad finna umhverfisveenni aoferdir til
a0 hemja illgresi i jolatrjdarektun en nu eru notadar.

Auknar rannsoknir
og proun sem tengjast
ardsemi jOlatrjaaraektunar
og markadssetningu
jolatrjaa eru mjog
mikilveegar. Badi til
a0 kanna hversu lengi
er hagkvemt ad auka
umbhirdu til ad auka
g®di og nytingarhlutfall
trjanna, en ekki sidur til
a0 finna leid inn 4 islenska
jolatrjaamarkadinn og gera
islensk tré ahugaverdari
og samkeppnishaefari
vid danska innflutta
nordmannspininn.

Jolatrjaaraktun a
okrum er ny aukabugrein
sem vonandi a eftir
ad proast 4 Islandi.
Akurraktun er skilvirk
adfer til ad framleida
morg tré & litlu svaedi &
stuttum tima.

Efnilegt blagreni er ad vaxa upp ur grasinu. Fra tilraun a
Hvanneyri 2013. Ljésmynd Else Méller.

Akurraktun er sérgrein
sem krefst feerni og
mikillar vinnu.

Akurraktun er hagt ad vélvada, pad sparar mikla vinnu.
Akurraktun getur gefid mikid af sér fjarhagslega ef rétt er ad
verki stadid, pvi ... GEDATRE koma ekki af sjalfu sér.
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