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Sigurður Blöndal (1977):
Innflutningur trjátegunda til Íslands 

(í Skógarmálum)

• „[Allur] gróður, sem vex og dafnar eðlilega, 
[er] í sjálfu sér fallegur. Af því hann er hluti 
sköpunarverksins og á þar með sinn rétt og 
kröfu til virðingar. Hins vegar er gróður, sem 
vanþrífst og berst kannski við dauðann, 
ófögur sjón, af því að þar birtist lífvera, sem 
ekki stendur á réttum stað. Vandi 
skógræktarmanna á Íslandi felst öllu öðru 
jöfnu í því að finna réttan stað fyrir 
gróðurinn, sem þeir flytja til landsins.”



Kvæmaval í birki
• “að finna réttan stað fyrir 

gróðurinn”
– Á slíkt líka við um innlent birki 

sem flutt er til milli og innan 
landshluta?

– Hve staðbundin er aðlögun 
íslenska birkisins?

– Skiptir kvæmaval (og annað 
úrval + kynbætur) máli fyrir 
ræktun birkis hér á landi?

– Hvaða lítt þekktu 
erfðaauðlindum þarf að gefa 
gaum, vernda og nýta í auknari 
mæli?



Staðbundin aðlögun meðal birkikvæma

• Hvað hefur hingað til verið vitað?
– Almenn reynsla hjá skógræktarfólki:
– Að norðlensk kvæmi þrífast illa við 

sjávarsíðuna sunnanlands
– Að kvæmið“Bæjarstaðarskógur” þykir 

eftirsóknarvert til ræktunar um mestallt 
land

• Sveigjanlegt, þolið (áreiðanlegt)
• Góður vöxtur og vaxtarlag (beinvaxið)

• Skoðun sumra: Aðeins skal nota 
‘staðarefnivið’

• ‘Framandleikafælni’: “erfðamengun”
(erfðaflæði) andstæð 
náttúruverndarsjónarmiðum

• Varúðarreglan gagnvart áhrifum á
aðlögun



Tegundir gróðursettar á Íslandi (2000-2005)

Sitka spruce  14,92%

Lodgepole pine 
14,92%

Siberian larch 
33,72%

Birch 26,34%

White spruce 
1,03% Rowan 0,20%

Norway spruce 0,04%Willow 1,62%

Engelmann spruce 
2,59%

Black cottonwood 
4,61%

Síberíu- og rússalerki (34%)

Stafafura (15%)

Sitkagreni (15%) alaskaösp (5%)

birki (26%)



Erfðarannsóknir á íslensku birki

• Byggt á litningagreiningu, 
greiningu á erfðamörkum í
DNA grænukorna og 
samsvörun við útlitseinkenni

• benda til að tegundablöndun 
(efðasamruni tegunda) sé
algeng í öllum skóg- og 
kjarrlendum landsins
– ‘Skógviðarbróðir’ (birki x 

fjalldrapi) algengasta 
birkitegund á Íslandi

– Genaflæði í báðar áttir
• Frá birki í fjalldrapa
• Frá fjalldrapa í birki

• Greinilegur munur í dreifingu 
erfðamarka milli landshluta     
(= milli Austur- og 
Vesturlands)

• Meiri erfðabreytileiki á
landinu austanverðu
– Heimild: PhD-ritgerð 

Ægis Þórs Þórssonar 
(2008): Genecology, 
introgressive
hybridisation and
phylogeography of 
Betula species in
Iceland.”



Bn BpBn Bp

Bn
BpBn Bp

Bn BpBn Bp BpBnBn Bp

BpBn BpBn

Ö
T
D
C

Ö

Æ

Þ

Z

T

D

Y
T
D
C

T

A

X
T
D
C
A

Fjölbrigðin erfðamörk á DNA 
grænukorna (DNA-haplotypes)
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Erfðavistfræðirannsókn
hófst 1995, tilraunir gróðursettar 1998

•9 tilraunastaðir

•Allt að 50 kvæmi á
tilraunastað

•5 x 15 endurt. / kvæmi 
og tilr.st.

•9 tilraunastaðir

•Allt að 50 kvæmi á
tilraunastað

•5 x 15 endurt. / kvæmi 
og tilr.st.



Rannsóknin var í upphafi styrkt af RaRik



Mælingar haustið 2008,Varmadal á Rangárvöllum

Herdísarvík

Embla



Mat

• Þættir metnir sem endurspegla vöxt og 
aðlögun
– Lifun, hæð, þvermál, kal, vaxtarlag, o.fl.
– Tilraun metin 1999, 2001 og síðast 2008



Hver er hin “eðlilega”
vistfræðilega skipting 

landsins m.t.t. 
eiginleika birkiskóga?

Þorbergur Hjalti Jónsson (Annals of 
Botany 2004 94(5):753-762):

• Sumarhiti (júní-ágúst) skýrir 
ekki mun á birkivexti milli 
landshluta!

Sumarhiti (júní-ágúst) (°C)
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Lengd birkistofns eftir sumarhita
R = 0,0285, P = 0,633, N = 284

• Hins vegar er munur í vexti
milli austur- og vesturhluta
landsins sem ekki skýrist af
hitafari:
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F1,279 = 24,21, P = 0,000001

Meðallengd birkitrjáa á Íslandi eftir sýslum sýnd eftir 
meðalstaðsetningu trjánna á landinu (284 tré í slembiúrtaki).

Vestur                      Austur

Meðallengd
birkitrjáa

Kjarr Kjarrskógur Skógur

(0 - 2 m)                 (2 - 4 m)               (4 - 12 m)

Kjarr 
81%

Kjarr-
skógur
15%

Skógur 4%

2
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Um 80% birkiskóglendis á Íslandi er kjarr 
undir 2 m, birkistofnar eru mun styttri að 
meðaltali á vestari helmingi landsins og 
skógar yfir 4 m finnast aðeins á eystri 
helmingi landsins.

Af hverju?
Arfgerð eða umhverfi?

Skipting 595 birkiskóga eftir trjáhæð og landsfjórðungum (Þorbergur Hjalti Jónsson)
Flatarmál birkiskóga
á Íslandi eftir trjáhæð

Hæð (m)



Skipting landsins í FJÓRÐunga



Fagurhólsmýri í Öræfum
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Ljósgrænt: SA
Dökkgrænt: SV
Ljósblátt: NV
Dökkbrátt: NA
Bleikt: útlent

Lifun best hjá SA-landskvæmum,
-einkum úr Steinadal í Suðursveit
Lifun einna lökust hjá “hálendisbirki”
af NA-landi (Aðalbóli í Hrafnkelsdal,
Gauksstöðum á Jökuldal, o.fl.)

m.t.-lifun: 25,6%



Lifun b irk ikvæ m a 1999, 2001 og 2008 á Fagurhó lsm ýri
(v ið  1 , 3  og 10 ára a ldur frá  gróðursetn ingu)
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v ið  10-ára  a ldur

kvæ m i

2.
Em

bl
a

45
.S

te
in

ad
al

ur

1.
Bæ

ja
rs

ta
ða

rs
kó

gu
r

3.
M

óg
ils

á

4.
Nú

ps
st

að
ar

sk
óg

ur
7.

Þó
rs

m
ör

k
6.

Hr
ífu

ne
s

10
.H

au
ka

da
lu

r
12

.Þ
in

gv
el

lir
16

.S
tó

ri-
Bo

tn
5.

M
eð

al
la

nd

14
.H

er
dí

sa
rv

ík

11
.L

au
ga

rv
at

n

17
.H

af
na

rs
kó

gu
r

8.
G

al
ta

læ
ku

r

13
.Ö

nd
ve

rð
an

es

46
.G

au
ks

st
að

ir

38
.H

ja
lta

st
að

ir

31
.V

ag
la

sk
óg

ur
9.

Þj
ór

sá
rd

al
ur

41
.H

al
lo

rm
st

að
ur

43
.J

ór
ví

k

21
.T

ei
gs

sk
óg

ur

40
.E

gi
lss

ta
ða

sk
óg

ur
28

.F
el

lss
kó

gu
r

42
.R

an
as

kó
gu

r
44

.S
ta

fa
fe

ll

33
.S

ig
ríð

ar
st

að
as

kó
gu

r

32
.Þ

ór
ða

rs
ta

ða
sk

óg
ur

25
.N

or
ðd

al
ur

29
.L

ey
ni

ng
sh

ól
ar

27
.G

ar
ðs

ár
gi

l

18
.V

at
ns

ho
rn

ss
kó

gu
r

39
.E

ið
ar

15
.V

ífi
lss

ta
ða

hl
íð

36
.T

jö
rn

es

26
.H

ro
llle

ifs
da

lu
r

m
eð

al
hæ

ð 
(í 

cm
)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90
Mestur hæðarvöxtur hjá birki af Bæjarstaðaruppruna
(Bæjarstaðarskógi, Emblu, Mógilsá, Haukadal) o.fl.
SA-landskvæmum (Steinadal, Núpsstaðarskógi)
Norðlenskur/vestfirskur efniviður áberandi síðri.

Meðalhæð allra kvæma:
51,2 cm



Hjaltastaður í Köldukinn



Lifun á Hjaltastað í Köldukinn 2008

kvæmi
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Engin skýr landshlutabundinn munur
í lifun SV-, NV-, NA-, SA-landskvæma;
Steinadalur (Suðursveit) og Fellskógur í
Köldukinn áberandi best.

m.t.-lifun allra kvæma: 72,1%



Varmadalur á Rangárvöllum



Lifun birkikvæma í Varmadal á Rangárvöllum
10 árum eftir gróðursetningu

kvæmi

45
.S

te
in

ad
al

ur
3.

M
óg

ils
á

6.
Hr

ífu
ne

s

15
.V

ífi
lss

ta
ða

hl
íð

4.
Nú

ps
st

að
ar

sk
óg

ur

1.
Bæ

ja
rs

ta
ða

rs
kó

gu
r

12
.Þ

in
gv

el
lir

17
.H

af
na

rs
kó

gu
r

13
.Ö

nd
ve

rð
an

es

a.
Ha

uk
ad

al
ur

 (f
v.

Bæ
ja

rs
t.)

28
.F

el
lss

kó
gu

r

9.
Þj

ór
sá

rd
al

ur
8.

G
al

ta
læ

ku
r

2.
Em

bl
a

10
b.

 H
au

ka
da

lu
r (

kja
rr)

16
.S

tó
ri-

Bo
tn

7.
Þó

rs
m

ör
k

18
.V

at
ns

ho
rn

ss
kó

gu
r

14
.H

er
dí

sa
rv

ík

11
.L

au
ga

rv
at

n

41
.H

al
lo

rm
ss

ta
ðu

r

31
.V

ag
la

sk
óg

ur

42
.R

an
as

kó
gu

r
25

.N
or

ðd
al

ur
20

.N
or

ðt
un

ga

46
.G

au
ks

st
að

ir
27

.G
ar

ðs
ár

gi
l

32
.Þ

ór
ða

rs
ta

ða
sk

óg
ur

44
.S

ta
fa

fe
ll

5.
M

eð
al

la
nd

33
.S

ig
ríð

ar
st

að
as

kó
gu

r
19

.H
ús

af
el

l

21
.T

ei
gs

sk
óg

ur

40
.E

gi
lss

ta
ða

sk
óg

ur
47

.A
ða

lb
ól

26
.H

ro
llle

ifs
da

lu
r

29
.L

ey
ni

ng
sh

ól
ar

51
.H

en
gi

bj
ör

k 
To

rm
äk

i

50
.B

æ
ja

rs
ta

ða
rú

rv
al

52
.V

al
bj

ör
k

lif
un

ar
hl

ut
fa

ll

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

SA- og SV-landskvæmi með almennt betri
Lifun en NV- og NA-landskvæmi.

m.t.-lifun: 70%



Meðalhæð birkikvæma að Varmadal á Rangárvöllum
10 árum eftir gróðursetningu
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Meðalhæð allra kvæma: 118 cm



Húsafell í Borgarfirði



Lifun birk ikvæ m a í Húsafelli 2008
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Húsafell!

Best lifun hjá SA-landskvæmum (ásamt Fellsskógi í
Köldukinn, Galtalæk á Rangárv.).
Einna verst lifun hjá staðarkvæminu (Húsafell).

m.t.-lifun: 71,3%



Meðalhæð birkikvæma við 10 ára aldur í Húsafelli

kvæmi
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Húsafell!

Meðalhæð allra kvæma: 87,6 cm



Ályktanir
• Mikill breytileiki í öllum eiginleikum sem 

tengjast aðlögun
– “Staðarefniviður” er ekki endilega ‘bestur’

(öruggastur, þolnastur, líklegastur til stórræða), sbr. 
Húsafell. 

• Birki frá SA-landi (s.s. birki af 
Bæjarstaðaruppruna eða Steinadal) dafnar 
vel um allt land, en árangur er breytilegri 
fyrir önnur kvæmi

• Tilraunin er ung (10 ár frá gróðurs.), 
áhugaverðustu niðurstöður koma síðar



Hvað ræður því hvort íslenskt birki 
vex sem skógur eða kjarr?

• Erfðir
– Aðlögun
– Þróun í jarðsögunni

• þ.mt. 
Þróunarfræðilegir 
flöskuhálsar og 
tilviljanir

• Umhverfi
– Hitafar
– Vindafar
– Særok
– Jarðvegur
– o.fl.

• Erfðir x umhverfi 
(samspil erfða og 
umhverfis)

Mynd: Þorbergur Hjalti Jónsson

Eina leiðin til að sundurgreina þessa þætti er með samanburðartilraunum,
þ.s. sami efniviður er borinn saman við mism. aðstæður.



"Kjarrvísitala" birkikvæma, Húsafelli
(kjarrvísitala = hæð / þvermál krónu)

kvæmi
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"Kjarrvísitala" birkikvæma að Varmadal á Rangárvöllum
(kjarrvísitala = hæð / þvermál krónu)

Kvæmi
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"K jarrvís ita la", Fagurhólsm ýri
(þe im  m un læ gri ta la , því m eira  k jarr)
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