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Yfirlit yfir islenskar rannsoknir a
kolefnisbindingu i skograekt

Bjarni Didrik Sigurdsson! og Brynhildur Bjarnadéttir?

1L andbunadarhaskola Islands, 2Mdégilsa \:
bjarni@lbhi.is -
S

Fagradstefna skdgraktar, Hotel Stykkisholmur, Fimmtudagur 25. mars 2010
Malstofan: Soknaraatlun i skdgraekt: islensk skograekt i evropsku og alpjoédlegu umhverfi
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MAUNA LOA OBSERVATORY, HAWAII
MONTHLY AVERAGE CARBCN DIOXIDE CONCENTRATION MLO-145
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(mainly from IPCC 2000).



/\ Perturbation of Global Carbon Budget (1850-2006)
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Hank Margolis & Le Quéré, unpublished; Canadell et al. 2007, PNAS
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Kolefnisbinding
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Figure 43. Carbon stocks in a 35 vear old downy birch stand in southern Iceland that had been established
by direct seeding on eroded sand. [llustration by Thorbergur H. Jonsson.

Sigurdsson et al. 2008
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A landsvisu var kolefnislosun lengi

yfirgnaefandi!!
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1983-1984 Kolefnisfordi i 25 ara

-~ stafafurulundi i Laugafelli i Reykjadal, S-bing

borbergur Hjalti Jonsson (1985).
BS-120 ritgerd.

Kolefnisbinding:
Bolur/greinar/barr: 3.82 t CO2/ha ari
Grofreetur: 0.44 t CO2/ha ari

Samtals: 4.3t CO2/haarii25ar




Borgpor Magnusson et al. (2003).

S>> Alaskaltpina
Misgamlar
lUpinubreidur (1988-
1995).
10
---o--- Grawel flat
Misvisandi ahrif a [C] i _ 8 Heathiand
jardvegi eftir 2 "
upphafsastandi... é 6 -
S 4
Haekkandi styrkur C & é Y
Ofrjosomu landi 2 | e o
Leekkandi styrkur C a ) ¢
frjdbsamara landi | | ‘ |
0 5 10 15 20 2t

Ahrif N & nidurbrot?

Lupin age - yrs



A
1993-1998 Tilraunaskogurinn i Gunnarsholti
- Bjarni D. Sigurdsson et al. (1998-2002)

4-7 ara alaskadsp a fyrrum raektalandi.
I Mj6g pett: 10.000 tré/ha

Kolefnisjofnudur (upptaka — 6ndun) 5 arum eftir
grodursetningu: 2.3t CO2 / ha ari

0.92+0.61 t CO2 / haa ari i vidi og i rotum fyrstu 6 arin =
1.53 t CO2 ha ari (65% ekki jardar = Jarov)

=

Aburdargjof (3 ar): 2.75+1.22 t CO2 & ari i vidi og rétum il
3.97 t CO2 I'ha ari (160% aukning)- e

2000

500 -

Biomass (g DM tri




EUROFLUX 1995-1997

3.7t CO2/haaariivistkerfinu l /
7 arum eftir ad skograekt hofst

Valentini et al. 2000. NATURE!




(\ 1996-1998 jardfraedileg binding
[~ (efnavedrun i karbonot)

Katherine Moulton
(1999).

=» efnavedrun er hradari i
skoglendi en & skoglausum
sveedum

0.03t CO2/ haari

<1% af kolefnisbindingu i
groari og jarovegi med
skograekt.

Gerist hinsvegar & storum svaedum. A
landsvisu sennilega sambeerileg og
kolefnisbhinding i lifreenu efni med

skograekt!
= Rennur burt... Hvad gerist svo?



Doktorsritgerd Ragnhildar Sigurdardottur
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Arleg framleidni i 40-50 ara skdgum
Kolefnisbinding um 3.5, 5.5 09 8.0 t CO2 / ha a ari i birki, lerki og furu
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() 1996-2000 Ataksverkefnid

Arnor Snorrason og félagar

-
Kolefnisbinding 100
olikra tegunda (med
bindingu i jardvegi): 50 -
30 ara lerki ~13 t
CO, hatlarit .
45 &ra birki ~4,4 t 8 0
CO, ha't ari <
=
-50 |
Heimild: Snorrason, A., B.D.
Sigurdsson, G. Gudbergsson, K. -100 -

Svavarsdottir & Th.H. Jonsson. 2002
Carbon sequestration in forest
plantations in Iceland. Icelandic
Agricultural Sciences 15: 79-91.

Moai vs Lerki

Mai vs Birki

1dur

fraetur

ovegur
cm




V4

= n CO, /haog ar

N

Meld kolefnisbinding med og an jardvegsbindingar i

30-55 ara gdmlum skogum
> Arnor Snorrason o.fl. 2000

@ Heildarbinding
an jarovegs
undir 30 cm
dypi

B Tré, grofreetur,
botngrédur og
sép

Lerki (32 ara) & || Lerki(16 &ra)a  Lerki (16 ara) & Lerki (34 4ra) &  Birki (54 ara) & Sitkagreni(40 ara
friu friu jardgrunnu ryru friéu gronu landi med a4 frjosému,

jardvegspykku jarévegspykku landi i Fljétsdal jarévegspykku jarovegslagi i jarévegspykku

landi i Flj6tsdal landi i Fljétsdal landi i Skagafirdi Gunnarsholti landi i Fljétshlio




[\ Mikilvaegar spurningar
-

A.m.K. 4.4t CO2/ha a ari

- - s oaxe 150 Haf
medalbinding i vioi og Grisjun | g
2 £k - Z ~ 100 .
rofrotum yfir r e [
g 0 Otu v 50 a g f.- M/ 0jarbregel2
— Hvao gerist i byrjun? (Kyoto- D i Doy
z G () e | Dt
skogar) ; : - et
_ {1 i A eyl
Hvad med kolefni i jardvegi? g Jarovegi I[?;srzn
B H_V&6 m_eé adra foroa i nnnananam |
vistkerfinu? i Hdashr vy
15
» Botngrodur/daudur vidur/feyra -—
e Hversu mikid lekur ut sem DOC Uppsdfnun kolefnisforda i skogi

0g jardvegi i einni vaxtarlotu
raudgrenis (Weslien o.fl. 2009)
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/\ Raunbinding eda medalbinding?
-

Fordi (kg ha)

Timi

Hversu lengi halda skégarnir afram ao binda?

Aaxtla ma hversu lengi skdgar halda afram ad beeta vid kolefnisforda ofanjardar Gt fra
vaxtarhrada peirra =» ca. 150-200 ar midad vid islenskar adsteedur. Skogar oftast
hdggnir pegar um 2/3 af standandi kolefnisforda er nad...

Skogar geta haldid mun lengur afram ad baeta vid kolefnisforda jardvegs eftir ad
uppséfnun er ordin haeg ofanjardar!!
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SKOGVIST (2002-2006)

Mzalingar a kolefnisbindingu mismunandi skogargeroda
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Bornir saman misgamlir skogarlundir af 4
algengustu trjategundum i skograekt her;
Birki, lerki, sitkagreni og stafafura.



(\ SKOGVIST 2002-2006

7 lerkiskogar(10-50 ara), 4 sitkagreniskogar (10-50 ara), 3
stafafuruskogar (10-40 ara) og 5 birkiskogar (15 - >100 ara).

Sigurdsson et al. 2004.
Ann.For.Sci.

1990 1985 1965 1952



[\ SkogVist: Hvad binda islensk skoglendi mikid
kolefni & ari i vioi og grofrotum?

-
Tegund og Bindistudlar Tegund og aldur Bindistudlar
aldur tCO,/ ha tC/ha tCO,/ ha tC /ha
a ari aari a arl a arl
18 ara birki 0,6 0,2 14 éara stafafura 1,2 0,3
-------------------------------------------------------- 39 ara stafafura 8,9 2,4
12 ara lerki 0,9 0,3 46 ara stafafura 11,2 3,0
18 ara lerki 4.3 1,2 9 arasitkagreni | 02 | 01
19 éara lerki 3,4 0,9 34 éara sitkagreni 3,0 0,8
36 ara lerki 6,2 1,7 43 é&ra sitkagreni 4,8 1,3
50 éara lerki* 5,6 1,5 43 &ra sitkagreni* 7,8 2,1

Spar Arnors, Bjarna og félaga hafa byggt a 4,4 t CO, / ha a ari fyrstu 50 ar eftir
grodursetningu =» pessar malingar syna ad pad er varfaerid mat fyrir barrskdgal!

EN
Bindingin er yfirleitt haegari fyrstu 10-20 arin eftir grédursetningu
— en eykst svo mjog mikid...
ATH: Bindistudlar gilda adeins sem medaltal yfir pad timabil sem peir eru fundnir fyrir.

Bjarni D. Sigurdsson o.fl. (2008). Rit Fraedapings landbunadarins



/\ SkogVist: Hvad meo breytingar a
= jarovegskolefni?

Kolefnisfordi i efstu 10 cm jardvegs = W WAW l!]l'
Jokst med marktaekt med aldri
skoga (a molendi) fyrstu 40-50 arin.
Medalaukning =1,34t CO2/ ha ar

-150 1

Kalefnisfardi10-30 cm(tC fh

-200 1

=250

hat1 B1 BA L1 2 3 14 L5

Ekki marktaek breyting i 10-30 cm dypi. 0

Brynhildur Bjarnadottir (2009).
Doktorsritgerd, Lund Univ.
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(\ SkogVist: Kolefnisforai | botngrodri,
— daudum vidi og feyru breytist — jafnast Gt!

Bl B2 LO L1 L2 L3

L4

L5

I I I I I I I
| I Ground vegetation

B Dead twigs

- I Coarse woody debris

l—\
o
I

ol

1
ol

N
o
[

Birch Larch
| | | | | |

Annual change in C-stock (g C m?yr?)
o

20 98 10 12 19 20

Years since establishment

Bjarni D. Sigurdsson o.fl. (2005).
Annals of Forest Science

36

50

Breytingar i pessum
foroum vega litid i
kolefnisbindingu

+/-0.25tC0O2/haa
ari



NECC — Ondvegissetur 2004-2008
BDS/Brynhildur/Hlynur
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AHRIF VAXTARLOTU

Utras

SKOGVIST

CAR-ES (Vistfraedileg pjonusta skoga)
Gundersen; BDS; Weslien 2005-2009
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Modgilsa Veidimal, HI,
Landgraedslan 2007-2011

Ahr skégraektaradgerda
a kol 2004-2007 (Mégilsa,
Lbhl, HI)




() Ohadar rannsoknir
-

Eva Ritter (2007) fékk adgang ad

ran nSé knal"eitum SKOGV' STAR é AUStu rlandi Carbon, r}itmgf}n and.phos.phorus in volcanic soils following
Veg na Svepprétaran nSé kna eft| r a6 bessar afforestation with native birch (Befula pubescens)

and introduced larch (Larix sibirica) in Iceland

melingar foru fram. Marktaek binding i jardvegi! .. ..

Flant Soil
DOT 10,1007/ 1 TH04-007-9279-4

Doktorsverkefni Brynhildar
Bjarnadottur (2004-2009).

Meeldi arlegan kolefnisjofnud i 12-15 ara lerkiskogi a .
TTS-herfudum fjalldrapamoa a Fljétsdalshéradi.

Hluti af Norreenu ndvegissetri um )
kolefnisrannsoknir, w




Kolefnisbindingin i Vallanesi (12-15 ar)
var
2,45-5,66t CO2/ haari
= i 6llu vistkerfinu
65%o af pvi var i trjanum...
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Ogrisjad 50% grisjun 80% grisjun | m
B a0l B 1EE

10.000 tré/ha
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2007: Ahrif skograektaradgerda
(grisjun og aburdargjof) a vidarvoxt og
kolefnisbindingu | ungum asparskogi
- mastersverkefni Jons Agusts Jonssonar -



(\ Arleg kolefnisbinding i 15 ara péttum

_ asparskogi rumu ari eftir aburdargjof
(t CO2/ haar)
40 -
28.4
o) 20 -
8 13.5
44 -+ - e _
0 |
C-00 C-50 1 F-00

Grisjun dregur audvitad ur arlegri kolefnisbindingu i byrjun!
Aburdargjof jok hrada bindingar um 116% fyrst eftir aburdargjof...
Aaztlud losun v. N20 fra tilbinum aburdi var 6% af arlegri bindingu.
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SkoégVatn a A-landi:

. .. = Molendi, birkiskogar, barrskogar

.~ | Dragalekir & péttum blagrytis-
b, S berggrunni. Urkoma 700 mm

EAT.

“Hversu stor hluti af

-+

kolefnisbindingu. i jarave
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Bein uttekt a standandi kolefnlsfor6a

2005-2009 _
Arnér Snorrason og félagar .

: ’ . ;
s '.'. . ?‘ ST,
& I_.'
.x_n.-;?

o

“Reiknar (veg|6) meéaltal fyrir standandi !,'ﬂ;

kolefnisforda allra reektadra skoga landsins /f’: o
1.2007 kortlagt flatarmal 42.400 ha =» samfellt / 5.
flatarmal = 29.610 ha (30% minna) L

§

T 22007 aldur = 23.870 ha < 20 ara (80%)
T 5.980 ha > 20 ara
'“ S +"Mjég ungir: pvi verdur standandi

5,;}*»- f«; At 7. 4, Kkolefnisfordi minni en nemur
G we M e "z
¢ s+ asetlun sem notar: 4,4 t CO2 X ajdur

X flatarmal skyringar
€ Ra=ktadir skégar

A eftlr ad aukast m JOg hratt pegar veginn
medalaldur skéganna > 20 ar..

Endurmeelt 2010-2014

pf_r




Christoph W6ll. MS ritgerd um
skogarmork 2008




O Lokaoro...

S

skograkt er veenleg og
vio pekkjum hana ordid
nokkuo vel..

Kolefnisbinding med \

En!!




() En... @

« Vantar meiri rannsoknir a ahrifum R

skogreektaradgerda a kolefnisbindingu i jarovegi!
— Ahrif frjésemi & bindinguna? (muna ahrif lGpinu!)
— Er hun st6dug yfir lengra timabil?
e Vantar meiri rannsoknir & skograkt a ryru landi
— Eitt verkefni i gangi nuna: KolBjo6rk

« Vantar rannsoknir & skograekt a framraestu landi
— (sem po er < 3% skograktar a landsvisu — og innan vid 1,5%
reektalands).
Onnur ahrif skogreektar & geislunarpvingun?

— Endurkastsstudull (albedo). Nytt verkefni ad hefjast i samstarfi
Lbhi, Sr og Lr ad hefjast.

Lykilatridi ad spar um kolefnisbindingu byggi a traustum rannséknum
og se fylgt eftir med Uttektum sem stadfesta ad spad binding hafi
att ser stad
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(\ 1996-2000 Governmental Action Plan — Soills;

Olafur Arnalds, F. Palmason, Jon Gudmundsson (2000), Asa L.
> Aradottir o.fl. (2000)

Medal kolefnisbinding i
jarovegi 30-50 ara
landgraedslusvaeda var 2.2
t CO2/ haari

Jardv + grodur ~ 2.4t CO2 /ha
ari

Mikill breytileiki milli svaeda og
adgerdaflokka.




(\ Ahrif beitarfridunar og aburdargjafar &
- kolefnisbindingu

Ingvi borsteinsson (1991). Audkuluheidi:

8 ara beitarfridun (1981-1989) og aburdargjof — e —
engin marktak ahrif 4 kolefnisforda i efstu 10 B

Cm . 1981-1989




