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1. Inngangur
[ juni manudi 2011 jani fengu Skograekt rikisins, Nordurlandsskogar, Skograektarfélag
Eyfirdinga og Akureyrarbeer Gthlutad styrk ar Orkusjodi kr. 1.740.000.- til pessa ad fara af
stad med verkefnid ,,Kynding med vidarpillum i Grimsey-hagkveemniathugun.
Megin tilgangur verkefnisins er sa ad kanna hagkveemni og teeknilega méguleika pess ad
kynda byggdina i Grimsey med vidarkdgglum eda kurli sem unnid er ur grisjunarvid, adallega
ar fyrstu grisjunum. Bornir verda saman nokkrir mogulegir kostir p.e. kynding med
vidarkdgglum i midlaegri hitaveitu og kynding med kurli i midleaegri hitaveitu. Samfara verdi
kénnud hagkveemni pess ad setja upp litla vidarkdgglaverksmidju hérlendis. Einnig verdi
kannadir moguleikar & pvi ad gera tilraun med vidarkdggla kyndingu i einu hasi i Grimsey til
ad skapa reynslu af pessari gerd kyndingar en slik adferd hefur ekki verid reynd hérlendis.

I Grimsey er kynnt med oliu og pvi er kyndingarkostnadur har og sémuleidis nidurgreidslur
vegna kyndingar fra hinu opinbera.

Kostir vidarkyndingar i samanburdi vid oliuna eru auk pess fjdlmargir svo sem:
Gjaldeyrissparnadur, endurnyjanleg audlind, litil mengun, CO, Gtblastur (hlutlaus), aukin
sjalfbaerni og atvinnusképun. Flest bendir til pess ad oliuverd muni haekka i nanustu framtid
en frambod & timburhraefni & islandi fer hins vegar 6rt vaxandi.

A sidustu arum hefur grisjunarporf i skoglendum skdgarbaenda, Skograektar rikisins og
Skograktarfélags Eyfirdinga storaukist. Hinsvegar er eftirspurn eftir grisjunarvid litil hér
Nordanlands og kostnadarsamt ad flytja vidinn a sudvesturhornid par sem eftirspurn eftir
grisjunarvid er nag. | dag er stor hluti grisjunarvidar hér & svaedinu seldur til
kisilmalmverksmidju Elkem & Grundartanga i Hvalfirdi.

pvi er aeskilegt ad koma & fot Urvinnslu grisjunarvidar hér & sveedinu svo haegt sé ad nyta
pessa audlind til atvinnuskdpunar vid grisjun, Urvinnslu og framleidslu. Grimsey er ekki talin
eiga moguleika a vistveenni orku til upphitunar i formi jardvarma eda rafmagns svo kynding
med vidarorku er liklegri framtidarkostur par en annars stadar & islandi. bad ad peir sem
utvega hraefnid (Nordurlandsskogar, Skdgreekt rikisins, Skograektarfélag Eyfirdinga) asamt
hugsanlegum notendum (iblar Grimseyjar og Akureyrarbar) skodi pennan kost saman eykur
likurnar a ad skipt verdi yfir i vistveenni orkugjafa i Grimsey ef skodun leidir i ljos ad pad sé
hagkveemt fyrir baedi ibla og samfélagid.

Ef verkefnid leidir til pess ad farid verdur Ut i ad kynda byggadina i Grimsey med
vidarkdgglum eda kurli og samtimis hafinn framleidsla hér innanlands t.d. a vidarkdgglum
mun slikt hafa i for med sér atvinnuskopun.

Atvinna mun einnig skapast vid grisjun skdga hér a Midnordurlandi.

2. Stadhaettir
Grimsey stendur & breidu grunni milli Eyjafjardarals ad vestan og Skjalfandadjlps ad austan.
Hun myndar einskonar hlemm ofan & grunninu sem er helmingi lengra og prefalt breidara en
eyjan (Kristjan Seemundsson, 2001). bar er nyrsta byggd & islandi med alls um 92 ibla
(Hagstofan 2009) og um 25 til 30 ibadarhus..
Eyjan er 5,3 km2agd flatarmali, 105 m ha og liggur 41 km fra landi. Eyjan er gerd Gr blagryti,
nema hvad sandsteinn er ad nordvestan. Han er homrum gyrt, nema ad sunnan og studlaberg
vida. Hid efra er han algréin og ber mest a valllendi, méa- og mosagrédri. Vedurfar er milt,
pott heimskautsbaugurinn liggi um hana. Héfudatvinnuvegur Grimseyinga er fiskveidar og —
verkun en einnig er stundadur landbunadur og nyting hlunnindi, svo sem fugla- og eggjatekja.
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Mynd: Fridpjéfur Helgason

3. Til skodunar
Reynt verdur ad leggja mat & eftirfarandi atridi i pessari skyrslu:
A0 kanna til hlitar moguleika pess ad nyta islenskt (nordlenskt) grisjunartimbur til upphitunar
byggdarinnar i Grimsey i stad oliukyndingar sem notud er i dag. Skodud verda eftirtalin
atrioi:

1. Hagkveemni kyndingar med vidarkdgglum, midleg hitaveita.
= Hréefni til framleidslunnar og verd.
= Forvinnsla & efni og purrkun.
= Framleidsla & vidarkdgglum hérlendis.
= Flutningar og geymsla.
= Uppbygging & midleegri hitaveitu.
= Rekstur & midleegri hitaveitu.

2. Hagkveemni kyndingar med kurli, midleg hitaveita.
= Hréefni til framleidslunnar og verd.
= purrkun a efni og framleidsla & kurli.
= Flutningar og geymsla.
= Uppbygging a midlegri hitaveitu.
= Rekstur & midlegri hitaveitu.

3. Hagkveemni pess ad kynda stok hus med vidarkogglum.

e Kaup a naudsynlegum vidbotarbinadi sem tengdur er vid hefdbundna
oliubrennara.
e Rekstarkostnadur.

4. Tilraun med vidarkdgglakyndingu a einu hasi i Grimsey.
= Kaup & kyndibanadi sem tengdur er vid hefdbundinn oliubrennara.
= Kaup & vidarpillum erlendis fra eda kaup a 6dyrum buanadi til
framleidslu innanlands eda nyting & banadi sem nd pegar er til stadar.



4. Nokkur lykilatridi

4.1 Orkuporf

Hamarksaflporf hitaveitu reiknud Gt fra flatarmali og nytingu pess husnadis sem fyrir er
azetlud um 500 kW, auk 100 kW til upphitunar sundlaugar. Orkupdrf arsins er metin um 2000
MWh, en taka verdur fram, ad mjog erfitt er ad meta upphitunarpérf atvinnuhtsnadis, auk
pess sem orkunotkun er had verdi & orku fra veitunni. Reiknad er med ad um 5% orkunnar
tapist i dreifikerfinu (Frumhonnun og kostnadaraztlun hitaveitu i Grimsey. A.S.S og B.S.
Verkfreedistofa Nordurlands 2011).

Magn oliu sem parf til ad kynda hitaveitu sé midad vid 2000 MWh orkupérf og 90% nytingu
a oliu er um 224 pasund litrar.

Samkveemt skyrslu um Varmadelur til kyndingar i Grimsey (Hrénn Brynjarsdéttir 2010) ad
pbéa er orku notkun til ibadarhdsnaedis i Grimsey a timabilinu 2002 til 2009 um 110 pasund
litrar af oliu a0 medaltali & ari. Samkveaemt skyrslu Idnadarraduneytisins um (Sjalfbeert
orkukerfi i Grimsey 2003) kemur fram ad arsnotkun vegna kyndingar a atvinnuhutisnaedi sé um
60 pusund litrar af gasoliu. Samtals gerir petta pvi um 170 puasund litra. Sé reiknad med ad
nytingarhlutfall oliunnar sé um 85% pydir petta ad orkuporfin reiknud ut fra oliumagni til
kyndingar & 6llu hisnadi i Grimsey se um 1.435 MWh.

Inni i petta deemi vantar ad 6llum likindum tvé badarhus og eitt sumarhis asamt sundlaug
sem hitud eru upp med pvi ad nyta afgangsvarma fra diselvélum til raforkuvinnslu sem
samkveaemt skyrslu idnadarraduneytisins frd 2003 nemur um 200 MWh & ari hverju.

Sé petta allt tekid tekid saman er ars orkupdrfin pvi um 1.665 MWh.

[ medfylgjandi dtreikningum mun verda midad vid 2000 MWh éarsorkuporf.

4.2 Skilgreiningar a malieiningum.

Rdmmeter fast (m3f) er malieining sem notud er til pess ad reikna bolrimmal stakra trjaa eda
skogarreita og er skilgreint sem heildarrammal trjabols fra felliskurdi vid rot med berki og
toppi en &n greina og annarra galla.

Adrar skilgreiningar:

1 m3f = 2,5 rammetar af kurli (m3kurl).

1 m3f = 0,78 rimetrar af kogglum (m3kogglar).

1m3 kurl midad vid 30% rakastig = 850 kWh.

1m3 vidarkogglar midad vid 10% rakastig = 3.153 kWh.

5. Hraefnio til kyndingar
Eins og &dur hefur komid fram verdur orkugjafinn grisjunarvidur adallega ur fyrstu
grisjunum. Vidurinn yrdi unnin i annad hvort kurl eda vidarkdggla.
Kurlid yrdi adallega framleitt ur lerki og stafafuru en einnig ar 6érum trjategundum svo sem
raudgreni og 6sp. Vinnslan fer i grofum drattum pannig fram ad eftir grisjun er vionum staflad
i storar steedur og hann purrkadur par i eitt til tvé sumur eda pannig ad rakastig vidarins sé
komid nidur i um pad bil 30%.

Pegar pvi marki er nad er hagt ad kurla vidinn i til pess gerdum kurlurum. Zskileg sterd a
kurlinu er 3-20 mm. Kurlad er & stora vagna, i gama eda storsekki og pad flutt ad
kyndistddinni til notkunar.



Vidarkdgglana er haegt ad vinna ar sému trjategundum og vinnslan & grisjunarvidnum hefst &
pvi ad kurla hann og og purrka nidur i 8 til 12% rakastig. bar nast hefst kégglunin par sem
kurlid er malad enn frekar nidur pannig ad pad er ekki sterra en 3 til 4 mm. pvi nast fer
kurlid i gegnum par til gerda kdgglunarvél sem pressar pad i kdggla sem eru stadladir ad
steerd og orkuinnihaldi.

Eftir ad buid er ad keela vidarkdgglana eru peir sekkjadir og tilbanir til notkunar.

6. Magn grisjunarvidar
Ein af meginforsendum pess ad haegt sé ad fara i petta verkefni er ad naegt magn
grisjunarvidar sé til stadar i Eyjafirdi og naersveitum. I tengslum vid pessa skyrslu for fram
Gttekt & pvi magni grisjunarvidar sem geeti nyst sem hraefni i petta verkefni. peim
skdgareigendum sem mdogulega geta Gtvegad grisjunarvid ma skipta i fjora flokka:

Skogarbaendur sem eru med samninga vid Nordurlandsskoga.
Skograekt rikisins.

Skogreektarfélag Eyfirdinga.

Adrir adilar sem eiga skoglendi svo sem sveitarfélog og einkaadilar.

6.1. Mogulegt magn grisjunarvidar hja skégarbaendum (Nordurlandsskaogar)
I skyrslu eftir Benjamin Orn Davidsson ,, The present and future resource situation in larch (
larix sukeczewii ) and lodgepole pine ( pinus contorta ) stands in eyjafjérdur, northern
Iceland*(sja fylgiskjal nr.1) kemur fram ad midad vid hefdbundna grisjun i lerki og stafafuru
sé mogulegt grisjunarmagn a timabilinu 2013 til 2032 um 8173 m3 sem gerir um 410 m3 4 ari i
Eyjafirdi og Fnjoskadal. Gera ma rad fyrir ad arlegt grisjunarmagn aukist eftir pvi sem lidur a
timabilid og sé mogulega ekki nema 100-200 m3 & ari i byrjun timabilsins. Mdgulegt er ad
auka grisjunarmagnid ef grisjunarvidur veeri einnig sottur i Skagafjord og i S-Pingeyjarsyslu
austan Fnjoskadals.

6.2 Skograkt rikisisins

Samkvaemt samantekt Larusar Heidarssonar (sja fylgiskjal nr.2) fra arinu 2010 er arlegur
samanlagdur voxtur i grédursettum skogi i skoglendum Skograektar rikisins a i Eyjafirdi og
Fnjoskadal (skoglendin & Voglum, Pordarstddum, Sigridarstodum og Voglum & pelamdérk) um
970 m2 & ari. Oheett er ad hdggva sem nemur 75 til 80% af arlegum vexti og samt sem adur
byggja upp vidarfordann i skdgunum. Samkvaemt pvi &tti ad vera haegt ad htggva 700-750 m3



a ari. Vi petta ma sidan beeta amk. 100m3 par sem ad inn i pessa Utreikninga vantar raektada
skoginn i Skuggabjorgum, Grund og Kristnesi i Eyjafirdi.

[ nylegri uttekt sem gerd var haustid 2013 (unnin af Ranari isleifssyni) par sem skodad var
mogulegt grisjunarmagn & svaedum S.r. @ Nordurlandi & &runum 2014 til 2018 kemur i 1jos ad
magn grisjunarvidar er mun meira en adur var talid eda um 10 pasund rimmetrar (sja toflu
nr.2). Munurinn i pessum tveim uttektum liggur fyrst og fremst i pvi ad fleiri svaedi eru tekin
med asamt pvi ad einstok svaedi og reitir voru skodadir samfara maelingum a einstokum
reitum. Samkvemt pessari Uttekt er pvi haegt ad grisja arlega meir en 1.000 m3f 4 ari naestu 10
arin pvi hafa verdur i huga ad inni i pessari Uttekt eru ekki sveedi sem verda grisjunarhaf undir
lok pessa 10 &ra timabils. Ohatt er pvi ad aztla amk. 1.250 maf grisjun & ari naestu 10 arin.

Tafla nr.1 Yfirlit yfir mégulega grisjun i m3f 4 svaedum S.r. 4
Nordurlandi arin 2014 til 2018

Stadur Rummal i m3f | Flatarmal i ha. | Medal rammal fellt a ha.
Vaglaskégur 2.586 34,8 74,4
Sigridarstadaskogur 965 10,9 88,6
bordarstadaskogur 1.160 19,0 61,2
Skuggabjérg 1.199 20,9 57,4
Vaglir belamérk 1.749 28,5 61,4
Reykjarholl 290 3,6 81,1
Kristnes 318 4,8 66,3
Grund 32 0,5 60,9
Fellsskogur 846 12,5 67,7
Sandhaugar 690 8,0 86,3
Samtals: 9.834 143,4

6.3 Skograektarfélag Eyfirdinga

Samkvaemt Utreikningum og samantekt Bergsveins Porssonar (sja linurit nr.1) er flatarmal
grodursettra svaeda a Eyjafjardarsveedinu sem eru i umsja Skograektarfélagsins um 634
hektarar. Nidurstadan er st ad naudsynlegt er ad grisja arlega naestu 10 arin um 30 hektarar a
ari sem geta gefid af sér ad jafnadi um 1.400 rimmetra af grisjunarvid.



Linurit nr.1 Méguleg grisjun og vidarmagn sem geeti fallid til vid grisjanir.
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6.4 Einkaadilar

Samkvaemt Gtreikningum og samantekt Bergsveins borssonar (linurit nr.2) er flatarmal
grédursettra sveeda & Eyjafjardarsvaedinu i eigu einkaadila 512 hektarar. Nidurstadan er st ad
naudsynlegt er ad grisja arlega naestu 10 arin um 30 hektara & ari sem geta gefid af sér ad
jafnadi um 1.000 rimmetra af grisjunarvid.

Linurit nr.2 Mdéguleg grisjun og vidarmagn sem geeti fallid til vid grisjanir.
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6.5 Samantekt

Samkveemt ofantéldum samantektum er haegt ad grisja um 90 hektara ad medaltali naestu tiu
arin, samtals um 3.850 rimmetra & ari. Sennilega er petta nokkud ofmetid serstaklega hvad
vardar einkaadilana par sem 6ljost er hversu viljugir peir eru ad lata grisja sina skéga. Eins er
sennilega um nokkud ofmat ad raeda hvad vardar skdglendi Skograektarfélags Eyfirdinga.
Ljost er po ad 6rugglega er haegt ad hoggva 2.500 til 3.000 rammetra & &ri og tralega 500 til
1000 rammetra til vidbotar ef skoglendi i bingeyjarsyslum (austan Fnjéskadals), Skagafirdi
0g austanverdum Hunavatnssyslum veeru einnig grisjud. bvi er sennilega ekki éraunhzft ad
gera rad fyrir haegt sé grisja arlega ur skdglendum & Nordurlandi sem nemur um 3.500
rammetrum af vid & naestu 10 &rum.

Nagjanlegt magn grisjunarvidar er pvi ad finna & Nordurland pvi aztlué hamarksporf til
kyndingar mun vera aztlud um 659 maf.

Tafla nr. 2 Méguleg magn grisjunarvida a Eyjafjardarsvaedinu a timabilinu 2013 til
2022.

Magn
Fjoldi | grisjunarvioar

Aadili ha./ari i m3/ari
Nordurlandsskoégar, skégarbandur 9.6 150
Skograekt rikisins 20 1.250
Skograektarfélag Eyfirdinga 30.0 1.400
Einkaadilar 30.0 1.000
Samtals 89.6 3.850

7. Umfjollun um helstu kostnadarlidi

7.1 Almennt

Kostnadartlur sem notast er vid eru oft reynslutdlur sem héfundar pessarar skyrslu hafa aflad
eda fengid uppgefnar hja adilum sem betur pekkja til adsteedna en vid. Eins er i mérgum
tilfellum lagt mat & 4kvedna kostnadarlidi og reiknadur at liklegur kostnadur. Allar
kostnadartolur eru midadar vio 1. januar 2013 og reiknadar i kr. & maf.

Reiknad er aut mogulegt verd a eldsneyti sem framleitt med premur mismunandi adferoum.
peer eru med 6llum kostnadarlidum pessar:

Vidarkégglar tir uppkvistudum via.
Grisjun.,

Utkeyrsla.

Lestun.

Flutningar a vidi i kurlun, purrkun/kégglun.
Aflestun & vidi.

Kurlun.

purrkun & kurli.

Kogglun & kurli.

Lestun a kdgglasekkjum vegna flutnings.

e 6 o o o o o o o .



Flutningur Dalvik.

Flutningur Dalvik-Grimsey.

Umsjon og ofyrirséd.

Leiga a hdsnadi v. geymslu & vidarkogglum.
Flutningur & vidarkégglum fra hofn ad kyndistoo.

Vidarkégglar ur éuppkvistudum viad.
Grisjun, utkeyrsla kurlun.

Flutningur & kurli i purrkun/kégglun.
Aflestun & kurli.

purrkun & kurli.

Kdgglun & kurli.

Lestun a kdgglasekkjum vegna flutnings.
Flutningur Dalvik.

Flutningur Dalvik-Grimsey.

Umsjon og ofyrirséd.

Leiga a hisnadi v. geymslu & vidarkogglum.
Flutningur & vidarkégglum fra hofn ad kyndist6d

e 6 o o o o o o o o o l\)

Kurl tir duppkvistudum vid.
Grisjun, atkeyrsla kurlun.

Sekkjun & kurli.

Lestun & kurlsekkjum vegna flutnings.
Flutningur Dalvik, kurl sekkir.
Flutningur Dalvik-Grimsey.

Umsjon og ofyrirséd.

Flutningur & kurli fra hofn ad kyndistdd.

e 6 o o o o o D\)

Til skyringar ad pegar fjallad er um uppkvistadan vid er um ad reda vid par sem buid er ad
saga af allar greinar og trjatoppa. Ouppkvistadi vidurinn er med greinum og trjatoppum.

7.2 Grisjun

Kostnadur vid grisjun er mjog breytilegur. Breytileikinn fer eftir steerd trjanna sem grisjud
eru, péttleika skogarins og hversu erfitt landslagid er til vinnu i reitunum. Meginmali skiptir
b6 hvort grisjunin er vélveedd eda unnin med matorsodg. Vélvaedda grisjunin er amk. 30 til
40% odyrari.

Samkveemt okkar dtreikningum og peim reynslutélum sem vid htfum Gtvegad ma gera rad
fyrir pvi ad kostnadurinn liggi & bilinu 3.500 til 14.000 kr. og sé ad medaltali i kringum 7.640
kr. a mef. Gert er rad fyrir ad um helmingur grisjunarinnar sé vélveeddur.
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7.3 Vélgrisjun, utkeyrsla og kurlun.

I Gtreikningum & mogulegu eldsneytisverdi er i tveimur verddaemum af premur reiknad med
pbvi ad notast sé vid beltagrofu og par til gerdar klippur til pess ad grisja skoginn. Sidan er
grisjunarvidurinn fluttur Gt ur skdginum med greinum og toppum og allt kurlad. pessi adferd
bykir gefa mjog lagan grisjunarkostnad og er notud & Hallormsstad pegar Utvegad er kurl fyrir
kyndistodina sem par er. Verdio er gefid upp eftir grisjun, Gtkeyrslu og kurlun og aatlad vera
um 8.140 & m3f.

Vélgrisjun med klippum. Mynd: b.b.

7.4 Utkeyrsla

Gert er rad fyrir ad vidurinn sér fluttur ar skogi med drattarvél og vidarvognum. Kostnadurinn
vid Utkeyrsluna er breytilegur og par reedur mestu hversu rammalsmikill grisjunarvidurinn er,
fjarleegd fra grisjunarstad ad geymsluplani og hversu greidfeerir flutningavegirnir eru.
Samkvaemt Utreikningum og reynslutélum geeti pessi kostnadur verid i kringum 2.920kr. &
maf.
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7.5 Lestun og aflestun, samantekt

Lestun og aflestun d uppkvistudum vid

Ekki er um ad raeda storan kostnadarlid. Gert er rad fyrir ad um 3 tima taki ad lesta flatvagn
med trjabolum. Slikur vagn geeti tekid allt ad 100 m3. Hinsvegar er liklegt ad ekki sé haegt ad
lesta & hann nema um 75m3 af stofludum vid (uppkvistadur og sagadur nidur i akvednar
lengdir) eda rétt um 41 m3f. P4 er gert rad fyrir ad rakastig vidarins sé um 30% og pyngd &
m?3f sé um 650 kg. Midad vid ad timagjaldid vid lestun veeri um 7.589 kr. pa yroi kostnadurinn
um 560 kr. & maf.

Aflestun d kurli vegna vidarkégglunar

Aflestun & kurli vegna kdgglunar er tilkominn par sem kurli er sturtad r gdmum & peim stad
par sem gert er rad fyrir ad kdggla kurlid. Gert er rad fyrir pvi ad kostnadurinn sé um 250 Kr.
a4 maf.

Lestun d vidarkégglasekkjum
Gert er rad fyrir pvi ad um 1 klst. taki ad lesta einn 40 feta opinn gdm med 30 sekkjum (1,5
m3) og aztladur kostnadur um 130 kr. & maf.

Lestun d kurlsekkjum
Gert er rad fyrir pvi ad um 1,5 kist. taki ad lesta einn 40 feta opinn gdm med um 40 sekkjum
(1,5 m3) og aeetladur kostnadur er pvi um 470 kr. a maf,

7.6 Kurlun
Samkveaemt peim reynslutélum sem vid héfum aflad okkur er liklegur kostnadur a bilinu 1200
til 2600 kr. & m3f. Samkvaemt pvi geeti kostnadur verid i kringum 1.900 kr. a maf,

Kurlun iVagIaégi

pad er margt sem getur haft ahrif & pessar kostnadar t6lur svo sem afkastgeta kurlarans,
beinleiki, sverleiki og rakainnihald vidarins sem a ad kurla svo eitthvad sé nefnt.

Einnig verdur ad huga ad pvi vardandi kurlun & éuppkvistudum vid ad & einhvern hatt takist
ad nyta pad mikla magn greina og kvista sem brotnar af i kurluninni (& sérstaklega vid um
lerki) og kurlast ekki. bar getur verid um ad reeda magn sem nemur allt ad 10 til 15% af
heildarrammali.
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7.7 SekKjun a kurli

Reiknad er med pvi ad um tveer vinnustundir med mann og vél fari i pad ad sekkja um 60 m?3
af kurli pannig ad pad seé tilbuid til lestunar i 40 feta gdm. Pad pydir kostnad upp a

630 kr. & msf.

7.8 burrkun

Kostnadur vid purrkun a kurlinu vegna kégglunar er astladur um 5.040 kr. & m3f. Gert er rad
fyrir pvi ad kurlid sé purrkad med nokkurs konar sugpurrkun par sem heitu lofti er blasid upp
um ristar a golfi og i gegnum kurlid. Gerd var tilraun med purrkun a kurli i purrkadstodu
(Fyrir korn) sem stadsett er 4 Grund i Eyjafirdi og i eigu Gudjons b. Sigfassonar (sja 8. kafla).

urr un krIi 4 Grund.
Tilraunin gekk ad flestu leyti vel og ekki tok nema um sélarhring ad fullpurrka kurlid. Eftir ad
hafa radfeert okkur vio Gudjon b. S. og eftir reynsluna af pessari purrkun, pa var pad mat
okkar ad kostnadurinn vid purrkun & kurli ir um 35% rakastigi og nidur i ca. 10 til 12% sé um
10 til 12 kr. a kg. purrkad kurl. Vid hoféum einnig samband vid Ingvar Bjérnsson
jaroraektarradunaut hja Radgjafamidstdd Landbldnadarins. Hann taldi midad vid reynsluna af
purrkun & korni ad kostnadurinn geeti legid & bilinu 8 til 13 kr. & kg. purrkad kurl (ir 35%
nidur i 10 til 12%) allt eftir pvi hversu mikid magn veeri verid ad purrka i einu. Nidurstadan
var pvi st ad mida kostnadinn vid 10 kr. & kg.

7.9 Kogglun

pad er mat okkar ad kostnadurinn vid kégglunina a kurlinu sé um 6.160 kr. & m3f.
Upphaflega stod til ad gera athugun & hagkveemni pess ad fjarfesta i kdgglunarverksmidju til
framleidslu a vidarkdgglum fyrir petta verkefni. Fra pvi var horfid pegar i 1j6s kom ad hér a
svaedinu var til stadar kogglunarverksmidja i eigu Stefnans bordarsonar i Teigi. Stefan byr
yfir meiri pekkingu a kbgglun en nokkur annar hérlendis og hefur auk pess aratuga reynslu af
kdogglun.

Akvedid var ad gera tilraun med kogglun & lerki og furu i kégglunarverksmidju Stefans og
gekk su tilraun mjog vel. Um pessa tilraun er fjallad nanar sidar i pessari skyrslu. Eftir pessa
reynslu ad var pad mat Stefans ad kostnadurinn & kg. af kdgglum geeti legid i kringum 12 til
18 kr. par sem Kkurlid telst vera einsleitara en t.d. hey eda halmur sérstaklega hvad vardar
rakastig ad pa & pad ad vera audveldara i vinnslu og pvi var akvedid ad halda sig vid kostnad i
leegri kantinum eda 12,20 kr. & kg.
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Stefan i Teigi vid kt’)gglunarverksmiéuna.

7.10 Flutningar, samantekt

Flutningar d bolvidi i kurlun, purrkun og kégglun

Gert er rad fyrir pvi ad flutt sé i hverri ferd 40 rammetrar fast af bolvidi pa geeti kostnadurinn
(skv. upplysingum fra Landflutningum og midad vid 45 km. hamarks flutningaleid) verid um
1.070 kr. & mef.

Lestun a vid i Vaglaskogi

Flutningur d kurli { purrkun og kégglun

Pegar reiknad er med pvi ad tré séu Klippt og keyrd Gt i heilu lagi til Gtipurrkunnar er
hagkvemast ad kurla pau beint i opna gadma og flytja kurlid sidan & pann stad par sem pad er
burrkad og kogglad. Pad eru ymiss vandamal sem geta fylgt pvi ad flytja heil tré ekki sist i
tengslum vid lestun og aflestun. Ef gert er rad fyrir pvi ad haegt sé ad flytja um 67 m3 af kurli i
hverri ferd gerir petta kostnad upp & 1.600 kr. a maf.

Flutningur til Dalvikur d kurli i sekkjum

Um er ad reeda flutning fra peim stad sem grisjunarvidurinn var Gtipurrkadur og kurladur. Ef
gert er rad fyrir pvi ad hagt sé ad flytja um 60 m3 kurli i sekkjum i hverri ferd pydir petta
kostnad upp & 2.660 kr. & m3f.
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Flutningur d kogglum til Dalvikur
Gert er r&d fyrir ad haegt sé ad flytja um 30 sekki af vidarkdgglum i hverri ferd. P& er petta
kostnadur upp a 730 kr. & m3f.

Flutningur d kurli fra Dalvik til Grimseyjar
Samkvaemt upplysingum fr& Landflutningum geeti kostnadurinn vid flutning i sekkjum verid
um 2.780 kr. & maf.

Flutningur d vidarkégglum fra Dalvik til Grimseyjar
Samkveaemt upplysingum fra Landflutningum geeti kostnadurinn vid flutning i sekkjum verid
um 2.330 kr. & msf.

Flutningur d kurli i sekkjum frd héfn ad kyndistéo
Reiknad er med ad um 1 kist ad medaltali taki ad flytja 20 kurlsekki fra hofn i Grimsey ad
kyndist6d. bad pydir kostnad upp & 640 kr. & m3f.

Flutningur d vidarkogglum i sekkjum frd héfn ad kyndistod
Reiknad er med ad um 1,5 klist ad medaltali taki ad flytja 20 kdgglasekki fra hofn i Grimsey
ad kyndistdd. bad pydir kostnad upp & 300 kr. & m3f.

7.11 Leiga a husnadi vegna geymslu a kogglum.

Gert er r&d fyrir ad manadarleigan & 70 m2 Gupphitudu geymsluhuisnadi sé um 53 pusund
krénur (upplysingar fra Hvammur fasteignasala). Petta gerir kostnad upp & um 1.100 kr. &
maf.

7.12 Annad og ofyrirséo

Akvedid ad hafa pessa télu 7,5% af heildarkostnadinum. Sennilega er pessi tala i herri
kantinum og pvi liklegt ad hun nai ad dekka allan annan og 6fyrirsédan kostnad. Samkvaemt
atreikningum gerir petta kostnad upp & 2.280 kr. & m3f fyrir vidarkdggla ur uppkvistudum
vid. Fyrir vidarkdggla ur 6uppkvistudum vid 1.930 kr. & m3f og fyrir kurl ar duppkvistudum
vid 1.150 kr. & m3f,

8. Tilraunir og maelingar
Eins og adur hefur komid fram st6d upphaflega til ad athuga hagkveemni pess ad fjarfesta i
kdgglunarverksmidju til framleidslu & vidarkdgglum i pessu verkefni. Fra pvi var horfid pegar
i 1jos kom ad & Eyjafjardarsveedinu var til stadar kdgglunarverksmidja i eigu Stefans
Pordarsonar i Teigi i Eyjafjardarsveit.
Akvedid var ad kdggla stafafuruboli 4n greina, einnig lerkivid tr bolum annarsvegar og
heilum trjam med greinum hinsvegar. Pessar tegundir voru valdar vegna pess ad per eru
liklegastar til ad gefa mesta hraefnid i framleidslu af pessu tagi hér & svaedinu.

Starfsfolk Nordurlandsskdga og Skograektar rikisins i Gomlu-Grodrarstédinni sa um ad
hdggva pann vid sem til purfti i aprilmanudi 2012, asamt pvi ad lerki bolvidurinn var fenginn
ad kostnadarlausu fra Skograekt rikisins & Voglum. Starfsfolk S.r. a Véglum sa um kurlun og
sekkjun og S.r. lagai til allar vélar og teeki til kurlunarinnar asamt pvi ad sja um flutningana a
kurlinu i Grund i Eyjafjardarsveit allt verkefninu ad kostnadarlausu. Samtals voru grisjadir um
6-7 m3f af vid og kurladir um 5 m3f sem gafu um 12 m3 af kurli. Grisjunin og kurlunin gekk
mjog vel fyrir sig.
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Kurlid var purrkad i purrkadstodu (fyrir korn) sem stadsett er & Grund i Eyjafirdi og er i eigu
Gudjons b. Sigfussonar, purrkad med nokkurskonar sugpurrkun par sem heitu lofti er blasio
upp um ristar & golfi og i gegnum kurlid. Samtals voru purrkadir um 9,2 m3 af kurli ar
prennskonar hréaefni p.e. stafafurubolum, lerkibolum og lerkibolum med greinum og

toppum.

Kurl i purrkun. Talid fra vinstri, lerki m. greinum, stafafura, lerkibolir.

purrkunin gekk vel en markmidid med henni var ad purrka kurlid nidur i 8 til 12% rakastig
fyrir kbgglunina. Reyndar voru vandradi med purrkbanadinn i byrjun og hann virkadi ekki
sem skyldi en eftir ad hann var kominn i lag tok rétt ramlega sélarhring ad fullpurrka nanast
ferskt efni. Stafafuran og lerkid med greinum stdd einhverjar 2 til 3 vikur i stedum & plani eda
ut i skogi &our en pad var kurlad. Lerkibolirnir hofou verid i steedum einhverja manudi aour
en peir voru kurladir og pvi eitthvad banir ad porna.

I medfylgjandi toflu sjaum vid hvernig purrkunin gekk fyrir sig & Grund.

Tafla nr.3 Rakastig i kurlsynum vid purrkun a Grund

Rakastig m.v. purrt efni Rakastig m.v. blautt efni Athugasemdir

Dagsetning | Syni tekid kl. | Lerki uppkvistad |Stafafura |Russlerki duppkv. |Lerki uppkvistad |Stafafura [Russlerki duppkv.

2.5.2012 12:00 62% 132% 77% 38% 57% 44%

4.5.2012 08:30 72% 42%

22.5.2012 08:30 54% 102% 35% 51% Sett i gang 11:30
22.5.2012 08:30 50% 103% 52% 33% 51% 34% Meelt i Busgardi
23.5.2012 10:30 13% 12% Slokkt & purrkara 15:30
24.5.2012 08:30 9% 9% 8% 9% Meelt i Busgardi
24.5.2012 08:30 11% 9% 10% Meelt af Promat.
13.6.2012 16:00 8% 8% Tekid eftir kogglun.

Rakastigid var melt med pvi ad vigta synin og nota 6rbylgjuofn til ad purrka pau. Til
vidmidunar voru einnig purrkud syni i purrkadstodu i Bagardi (framkveemt af Gudmundi
Helga Gunnarssyni) og einnig voru tvo syni send til melinga i Promat & Akureyri (Sja
fylgiskjal nr.3). Synin voru geymd i frysti par til pau voru meeld.
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Vidir AgUstsson radsmadur & Grundarblinu adstodadi okkur vardandi medhondlun & kurlinu
og sa einnig um ad flytja kurlid yfir i Akur i Eyjafjardarsveit par sem kégglunin for fram.
Afnot af purrkadstédu og vélum asamt vinnuframlagi Vidis var verkefninu ad kostnadarlausu.

Kdgglunartilraunin var gerd i juniméanudi 2012 & Akri hja Hlyni borssyni sem adstodadi okkur
vid pessa tilraun. Stefan i Teigi stjornadi og styrdi pessari tilraun. Einhverjar breytingar purfti
ad gera & kogglunnarverksmidjunni fyrir pessa tilraun en peer sneru adallega ad méluninni &
kurlinu og pa pannig ad pad nadist ad mala pad naegjanlega smatt fyrir kdgglunina nidur i 3
til 4 mm.

7\
Hluti af kégglunarverksmidjunni Métun & kurli

Kdgglunin & lerkinu gekk mjdg vel og kdgglarnir virtust vid fyrstu syn vera vel heppnadir.
Ekki gekk eins vel ad koggla stafafuruna, kdgglapressan hitnadi og virtist eiga i erfidleikum
med ad pressa hraefnid pannig ad hun stifladist jafnvel. Stafafurukégglarnir reyndust lausir i
sér og molnudu mjog audveldlega i sundur og nanast énothefir. EkKi vildu peir Stefan og
Hlynur gefast upp vid svo buid. Daginn eftir var buid ad setja inn vatnsudara i métunarkerfid
bannig ad heagt veeri ad bleyta upp kurlid. Eftir ad petta var gert gekk kdgglunin & stafafurunni
bokkalega og kdgglarnir virtust vel nothafi. Samtals voru i pessari tilraun framleiddir um 2
m3 af lerki- og furukdgglum.
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Stafafuru kogglar
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Liklegasta skyringin & pvi hversu illa gekk ad kdggla stafafuruna er s ad kurlid var ordid of
purrt. Rakastigid geeti hafa verid komid nidur i 5 til 6%. EKkKi er sskilegt ad rakastig kurls sé
undir 8% vid kogglun. Of lagt rakastig veldur of mikilli motstodu i kdgglapressunni pegar
kurlid er pressad i gegnum i holkanna. Petta veldur hita i pressunni asamt pvi ad kurlid
bjappast illa og kdgglarnir verda lausir i sér. Mdguleg asteeda fyrir pvi ad pad sama gerdist
ekki vid kogglunina a lerkinu er su ad barkarinnihaldid i lerkikurlinu er haerra en i
stafafurukurlinu. I berki er ad finna meira af oliukenndum efnum en i bolvid. Einnig geeti
magn oliukenndra efna verid herra i lerkiberki en furuberki.

Vegna pess hversu kdgglunin potti heppnast vel var akvedid ad lata rannsaka geedi kdgglanna.
Syni voru send til BELAB AB i Svipj6d.
Eftirfarandi var atridi voru rannsékud og lysa geedum kégglanna
Rakastig(moisture):
Uppgefid sem raki i % af pyngd vidakdggla.
Oskuinnihald(ash):
Gefid upp sem magn i % af vikt.
Orkuinnihald(net. Cal. Value):
Medal annars uppgefid i MWst/tonn.
Hegdun oskunar vid bruna:
Skreppihiti(shrinking Temp):
Lysir pvi vid hvada hitastig i °C éskuhdlkurinn(syni) fer ad skreppa saman.
Aflégunarhiti(Deformation Temp):
Lysir pvi vid hvada hitastig 6skuholkurinn byrjar ad aflagast.
Halfkaluhiti(Hemisphere Temp):
Lysir pvi vid hvada hitastig 6skuhélkurinn sigur saman og aflagast i halfkdlu.

B
4 : % ]
Form & dskuhdlki sem synir halfkdluhitastigi er nad.

Braonunarhiti(Flow Temp):
Lysir pvi vid hvada hitastig 6skuhélkurinn hefur bradnad i jafnt lag & prufufletinum.
Rimmdlspyngd(Bulkdensity):
Gefid upp i kg/ms,
Ending(Mechanical Durability):
Gefid upp i %. bvi heerri tala, pvi betra. Segir til um hversu vel kdgglarnir pola
utanadkomandi hnjask.
Hlutfall agna < 3,15 mm(Particle size (fines):
Gefid upp i %.
Efnainnihald:
Efnainnihald var ekki meelt i synunum en benda mé a skyrslu Final report WP 4
Pelletizing and Combustion (sja fylgiskjal nr. 3) par sem medal annars er fjallad um kdgglun &
islensku lerki og par er einnig ad finna meelingar & efnainnihaldi lerkikdggla.
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Nidurstédur ur rannsékn d gaedum kégglanna bornar saman vid gedastadla.

Ef nidurstodurnar (sja fylgiskjol nr 4, 5 og 6) eru bornar saman vid seenska (fylgiskjal nr. 7)
og evropska gedastadla fyrir vidarkdggla eetlada til kyndingar pa kemur eftirfarandi i 1jos:
Kdgglarnir eru flokkadir i prja flokka en peir eru Al, A2 og B. Kogglar i flokki Al teljast
bestir en peir eru unnir Ur stofnvidi (ad mestu an barkar) eda vidi sem ekki hefur verid
medhdndladur med kemiskum efnum. Kdgglar i flokki A2 geta verid unnir ar heilum trjdm an
rota, stofnvidi, greinum og 6drum afgangsvidi sem fellur til vid skdgarhogg, berki t.d. fra
sogunarmyllum og 6drum vid sem ekki hefur verid medhondladur med kemiskum efnum.

B flokkurinn telst sidan sa slakasti geedalega séo.

Kégglar tr stafafurubolum

Kdgglarnir unnir ar stafafurubolum standast alla stadla fyrir flokk A1 nema hvad vardar
endingu. Skyringin getur verid st ad kurlid hafi verid of purrt pegar pad var kdgglad og
kdgglarnir pvi lausir i sér. betta atti ad vera audvelt ad leysa teknilega séd.

Kégglar ur lerkitrjdm (bolir, greinar og toppar)

Kogglar ar heilum lerkitrjam lenda i flokki A2 og pa vegna harrar 6skuprosentu. Einnig na
pbeir ekki stadlinum hvad vardar endingu pott litlu muni. pPad etti ad vera hagt ad leysa
teeknilega eins og fyrir stafafurukdgglana.

Kégglar tr lerkibolum
Kogglar ar lerkibolum standast alla stadla fyrir flokk Al pott litlu muni vardandi
6skuinnihald.

Nidurstadan ad okkar mati er pvi su ad kdgglunartilrauninn hafi heppnast vel og syni fram &
bad ad vid getum ni pegar framleitt fyrsta flokks vidarkdggla til kyndingar hér innanlands.
pad ad kogglunartilraunin hafi heppnast jafn vel og raun ber vitni ma fyrst og fremst pakka
pekkingu og reynslu Stefans bardarsonar en hann hefur um aratugaskeid kogglad hey fyrir
baendur.

9. Kénnud moguleg kaup og uppsetning a vidarkogglabrennara fyrir
stakt hus.

I kjolfar pess ad konnud veeri hagkvaemni pess ad kynda stok hus i Grimsey med
vidarkdgglum var atlunin ad gera tilraun med ad kynda eitt has i Grimsey med pessum
orkugjafa. Fljotlega beindust auga okkar ad skélanum/félagsheimilinu Mula i Grimsey og var
Akureyrarber sem er nlverandi rekstaradili hisnaadisins tilbdinn til samstarfs um pessa
tilraun. Odyrasta lausnin var talinn st ad kaupa vidarkogglabrennara i stad oliubrennara og
nota oliuketilinn og annan bunad afram. Haft var samband vid allmarga s6luadila i Svipj6d
vardandi kaup & vidarkogglabrennara fyrir pessa tilraun og peim sendar upplysingar sem
Kristjan Snorrason hja Akureyrarba Utvegadi en peer eru pessar:

Ketillinn i Mula er fra HGV i Feereyjum gerd Rex 8 . http://www.hgv.fo/ og brennarinn er
Seenskur gerd B1 fra  www.bentone.se afkdst 80 kW. bessi bunadur var settur upp arid 2008.
Innan malid & skorsteininum er 30*30 cm og nar 2,5 metra upp fyrir pakid pannig ad
heildarhad er um pad bil 3,5-4 metrar.
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Ketillinn i Mula

Husnaedid i Mdla er 407fm2 og geeti verid ca 1200 m3. Oliunotkunin er um 7700 litar & &rinu
2010 og kostnadurinn pad ar um 900.000 kr.

Prir adilar svérudu og svor peirra voru i storum drattum pessi:

A.

Samkveemt Hans Andersson hja Effecta Energy Solutions AB ad pa hafa peir
vidarkdgglabrennara med nagjanlegri orkugetu (effect) til ad hita upp husid i Mdla.
Hinsvegar telur hann ad naverandi ketill sé of prongur til ad brenna vidarkégglumla i. Vid
bruna & vidarkdgglum parf 2x meira magn af surefni en vid bruna & oliu. bess vegna purfi ad
vera steerri loftraufar i katlinum til pess ad koma i veg fyrir yfirprysting.

Samkveemt verdlista Effecta kostar 30 kW brennari um 375.000 kr. &n vsk. og med
fylgihlutum geeti verdid verid komid i amk. 700 pasund kr.

Vidarkogglabrennari og ketill med naudsynlegum fylgihlutum kostar hinsvegar um 1.600.000
kr. &n vsk. (verd arsbyrjun 2012)
Inn i pessum t6lum er ekki kostnadur vid flutninga og uppsetningu né innflutningsgjold.

Naesti adili sem svaradi var Magnus Person hja Biocomfort. | megindrattum var svar peirra
svohljédandi:

Pad gengur yfirleitt vel ad nota oliuketill i brennslu & vidarkdgglum pé ma ekki gera rad fyrir
bvi ad na somu eldsneytisnytingu og ef notast er vid oliu eda gas. bad ad nota oliukatla hefur
oft i for med ser dedlilega mikid vidhald og umhirdu par sem t.d. parf ad hreinsa 6sku ar
katlinum eftir ad buid er ad brenna 150 til 250 kg af vidarpillum (reiknad a ketill fyrir
einbylishds). Ef notast er vid oliuketil sem gefinn er upp orkugeta upp a 25 til 30 KW pa er
meelt med ad nota vidarpillubrennara med hamarks orkugetu upp & 10 til 16 KW til pess ad
vidhalda pokkalegri eldsneytisnytingu. Ef oliuketilinn er Ur steypurjarni nast oftast ekki nema
60% eldsneytisnyting ef skipt er yfir i vidarkdggla. bvi er mun hagkveemar ad setja upp alvoru
vidarpilluketill sem parfnast mun minna vidhalds og er med eldsneytisnytingu(verkningsgrad)
upp a 90 til 93%.
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Helstu upplysingarnar fra Johan hja EnergiBiten voru pessar:

Almennt a ekki ad vera neitt vandamal ad hita um 250 m? hus med 18kW
vidarkogglabrennara og 400 m2 has med 30 kW brennara. Hatt hlutfall barkar i
vidarkdgglum & ekki ad vera vandamal. Vid hofum kynt med barkarkégglum med gédum
arangri. Vidarkogglabrennarar fra okkur eru med sjalfvirkri afoskun med prystilofti.
Verda & 18 kW brennara er ca. 260.000 kr. &n vsk og & 30 kW brennara um 300.000 kr. an
vsk.

Verd a kétlum er & bilinu 300 til 500 pusund allt eftir pvi hvort loftraufar parf ad handhreinsa
eda hvort peir eru med sjalfvirkri hreinsun. (innsk: inn i pessi verd vantar klarlega alla
naudsynlega fylgihluti)

Pad er haegt ad brenna allar gerdir af vidarkdgglum en er ekki viss med hvada gerdir af
barkarkdgglum er haegt ad nota. | kétlunum sem ég er ad hugsa um fyrir ykkur er ekki hagt
ad brenna hefdbundnum eldivid, en pad eru til samnytanlegir katlar fyrir slikt.

Vardandi oliuketilinn i Grimsey virdist ekki vera neitt mal ad setja vidarkdgglabrenna i hann.
Ef pad parf um 7500 litra af oliu a ari til upphitunar, pa pydir pad um 16 tonn af
vidarkdgglum parf til kyndingar. Petta pydir talsvert stora birgdageymslu. Til eru
pbrystiflutningskerfi sem gera pad kleift ad stadsetja birgdageymslu allt ad 30 metra fra
byggingunni sem sjuga til sin vidarkdgglana. bad er naudsynlegt ef gamli ketilinn er notadur
ad sothreinsa hann amk. tvisvar i viku par sem slikir katlar eru med frekar litid 6skurymi.

Mat Johans er ad pad atti ekki ad vera neitt mal ad hita skolann upp med 30 kW
vidarkogglabrennara i katlinum sem er til stadar. Pad verdur hinsvegar ad vera alveg ljost ad
sa sem sér um kerfid verdur ad hreinsa 6skuna ar katlinum amk. 2x i viku par sem ad
oskurymid er ekki stort. Pad verdur einnig ad setja dragsugsstyringu a skorsteininn par sem ad
hann er yfir 2 metrar a had og a mjog naedingssému svadi.

Ef skorsteininn er steyptur pa parf ad vera vakandi yfir pvi ad pad myndist ekki raki i honum
par sem ad hitastig reyks sem myndast vid bruna & vidarkdgglum er laegri heldur en s& sem
myndast vid oliubruna. Rakamyndun getur sidan leitt til pess ad skorsteinninn getur frosid i
sundur i kuldakdflum yfir vetrartimann. Dragsdgsstyringin hjalpar til vid ad halda
skorsteininum purrum og eykur eldsneytisnytinguna.

Vid mikla vatnsnotkun tekur oliubrennari strax vid sér. Vidarkdgglabrennari getur (ef hann er
ekki i gangi) verid allt ad 10 minatur ad na fullum afkdstum i upphitun vegna lengri
kveikitima.

Petta er pad helsta sem kom fram hja pessum premur saensku adilum sem svoérudu vardandi
kaup og uppsetningu & bunadi til kyndingar med vidarkdgglum.

Nidurstodur

pad virdist vera tolverd teeknileg ahaetta folgin i pvi setja upp vidarkdgglabrennara i
oliuketilinn i Mula og pvi var akvedid ad heetta vid pa tilraun. pPad veeri ekki forsvaranlegt ad
taka aheettuna & pvi ad tilraunin mistaekist. pessi kyndiadferd geeti fengid a sig 6ord sem erfitt
geeti ordid ad losna vid asamt pvi ad rekstaradilar og notendur skélans geetu ordid fyrir
verulegum 6pagindum.
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Hinsvegar veeri audveldlega haegt ad setja upp nyjan bunad med nyjum vidarkogglakatli og
brennara asamt 6drum naudsynlegum bunadi svo sem geymslu fyrir vidarkéggla. Samkvemt
upplysingum fr& Energibiten ad pa geeti slikur banadur kostad:

Brennari f. vidarkdggla 30kW: 320.000 kr.
Ketill pelletec 35 kW med naudsynlegum aukabinadi 680.000 kr.
Vidarkogglageymsla med flutningskerfi 500.000 kr.
Métunarskrafa f. geymslu 100.000 kr.

1.600.000 kr.

pessar tolur eru an vsk. Inni i pessum télum er ekki kostnadur vid flutning & bunadi og
uppsetningu. Einnig parf ad reikna med kostnadi vid uppsetningu & vidarkdgglageymslunni
utanhdss asamt naudsynlegum framkvaemdum vegna pess. Tralega er endanlegur kostnadur
ekki undir 3 miljénum kréna. Nidurstadan vard su ad okkur potti pessi kostnadur of hér til ad
fara at i tilraun af pessu tagi.

Allar kostnadartolur i pessum kafla (nema annad sé tekid fram) méa mida vid verdlag i
arsbyrjun 2012.

9.1 Athugad med framleidslu og kaup a vidarkogglum

I tengslum vid petta var sérstaklega athugad med kaup vidarkdgglum. Okkur var kunnugt um
ad Fengur h.f. i Hveragerdi framleiddu og seldu vidarkdggla adallega sem undirburd fyrir
hross. beir voru tilbdnir til pess ad framleida fyrir okkur vidarpillur & um 50 pusund kr. tonnid
an vsk. og an flutnings til Grimseyjar. Midad var vid ad pessir kdgglar veeru framleiddir ar
afgangstimbri.

Vinnsla a kdgglum dr islensku skdgartimbri téldu peir Fengsmenn tolvert kostnadarsamari.

Gerd var tilraun hja Feng h.f. med ad framleida vidarkdggla ur islenskum vid. Var utvegud
stafafura fra Skograekt rikisins i Haukadalsskogi @ Sudurlandi. Framleidslan gekk mjog vel og
fengu islensku vidarpillurnar hin bestu medmeeli hja tekkneskum framleidendum bdnadarins i
verksmidjunni en peir voru staddir parna fyrir tilviljun pegar pessir kdgglar voru framleiddir.
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Vidarkdgglar ur stafafuru ar Haukadalsskogi
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Eftir ad hafa metid ad kdgglana komust vid ad peirri nidurstédu ad peir veeru mjog vel
heppnadir en hinsvegar matti setja spurningamerki vid hvort peir séu nothafir til kyndingar
par sem ad peir standast ekki erlenda stadla til kyndingar t.d. vardandi pyngd & rammeter.
Sennilega dugar kégglapressa peirra Fengsmanna ekki til ad pjappa kégglana naegjanlega.
pessir kogglar henta hinsvegar prydilega sem undirburdur enda ma ekki pressa slika kdggla
eins mikid og koggla sem atladir eru til kyndingar.

Einnig var skodadur innflutningur & vidarkdgglum fra Svipjod. Verdid par a tonnid er um
29.700 kr. islenskar &n vsk. Ef vid gerum rad fyrir ad flutningskostnadur verdi i kringum
25.000 kr. (midad vid 40 feta gam og um 40 tonn af kdgglum) er pad um 55 000 kr. a tonnid
komid til Akureyrar. bessir kdgglar eru pvi vart samkeppnisfarir vid islenska vidarkdggla.
Hafa skal i huga ad 6ll verd i pessum kafla eru midud vid arsbyrjun 2012.

Stora Enso Pellets — allt fran samma kalla

Prislista (per leveransadress)

Stora Enso Pellets 8 mm (Smasack)

Smasack 16 kg per sack, 52 sackar per pall, 1 pall = 832 k
Energiinnehall 4,85 KWh/kg. Volymvikt ca 650 kg/m?. Askhalt 0,3 %. Asksmalttemperatur >1400 °C

Kronor per pall Kronor per ton Ore per KWh
Minst 8 pallar 2150 2584 53
Minst 4 pallar 2 200 2644 55
Minst 3 pallar 2 260 2716 56
Minst 2 pallar 2320 2788 57

Stora Enso Pellets 8 mm (Losvikt/Bulk)

Energiinnehall 4,85 KWh/kg. Volymvikt ca. 650 kg/m3. Askhalt 0,3 %. Asksmilttemperatur >1400 “C

Kronor per ton Ore per KWh
Minst 9 ton 2230 46
Minst 6 ton 2270 47
Minst 3 ton 2350 48
Minst 2,5 ton 2430 50
Minst 2 ton 2500 52
Minst 1,5 ton 2580 53

Alla priser ar inklusive moms, inklusive pall.
Reservation for eventuella andringar i priser och villkor.
Aktuella pris och leveransvillkor finns alltid pa var hemsida: www.storaeno.com/pellets

Verdlisti fra Svipjod, arsbyrjun 2012

10. Orkuverd til kyndingar.

pegar kostnadurinn & kWst er skodadur kemur i 1jés ad hann er leegstur fyrir kyndinguna med
kurlinu kr. 8,61 kr. &n vsk. Fyrir vidarkdgglana er kostnadurinn a kWst. Kr. 12,60 an vsk.
fyrir kbgglana sem unnir eru Ur 6uppkvistada vidnum og kr. 14.87 an vsk. fyrir pad sem unnid
er Ur uppkvistada vidnum. | samaburdi vid oliuna kr. 17,8 & kWst. an vsk. er kurlid og
kogglarnir ad gefa mun leegra orkuverd. b6 skal hafa i huga ad olian er midud vid 85%
nytingarhlutfall og vidarkdgglarnir og kurlid er midad vid 90%.

Einnig verdur ad benda & ad flutningskostnadurinn & kurlinu og kégglunum vegur bysna pungt
i eldsneytisverdinu. Nanari upplysingar um dtreikninga & orkuverdum er ad finna i
fylgiskjolum nr. 8, 9 og 10.

23



Hafa skal i huga vardandi pessa Utreikninga ad kostnadur fyrir grisjun og Utkeyrslu vidar ar
skogi er lagmarkskostnadur p.e. sé kostnadur sem eigandi skogarins parf ad greida fyrir
grisjun og Gtkeyrslu an pess ad bera af pvi beinan kostnad, hvort sem hann vinnur verkid eda
feer verktaka til pess. Annar kostnadur svo sem fyrir flutninga o.fl. er sa kostnadur sem
vidkomandi adilar telja sig purfa fyrir sina starfsemi.

11. Kostnadaraztlun og hagkveemniathugun fyrir hitaveitu
kynta med kurli og afgangsvarma fra rafstoo.

Almennt
A aztludu svaedi hitaveitunnar eru 45 — 50 byggingar. Reiknad er med um pad bil 30
ibudarhds verdi tengd veitunni, einnig um 10 adrar byggingar, auk sundlaugar.

Tafla nr.4 Yfirlit yfir ibudarhusnaedi

Fjoldi Flatarmal Rammal i
bygginga m? m?3
ibadarhusnaedi 30 4.200 13.000
Atvinnuhusnaedi 10 3.000

Hamarksaflporf hitaveitu er dsetlud um 500 kW, auk 100 kW til upphitunar sundlaugar.
Orkupdrf arsins er metin 1800-2000 MWh, en taka verdur fram, ad mjog erfitt er ad meta
upphitunarporf atvinnuhsnadis, auk pess sem orkunotkun er had orkuverdi fra veitunni.
Reikna verdur med ad um 5% orkunnar tapist i dreifikerfinu.

Fjdrfestingin

Kostnadur vid dreifikerfi og varmaskipta var astladur skv. ofangreindum forsendum um 53
miljénir kr. Upplysingar um efnisverd voru fengnar fra framleidendum. Verktakakostnadur
er azetladur skv. uppferdum reynslutdlum VN ehf og tekid mid af adsteedum i Grimsey.
Tilbod var fengid i vidarkyndistdd fra Svedbo Bioenergy i Boden i Svipj6d fyrir hvortveggja
kdggla og kurl. Kostnadurinn fyrir slika st6d uppsetta og komna til Grimeyjar er rétt um 45
miljénir kr. Einnig var fengid tilbod i varaflstod og kannad var verd & kelivatns- og
afgasvarmaskipti fyrir diselvélarnar sem framleida rafmagn fyrir Grimsey, en verd a pessum
bdnadi er samtals um 6 miljonir kr. Allt verd er an vsk.

Stofnkostnadur vid hitaveitu i Grimsey er datladur um 130 miljonir kr. begar dregin er fra
eingreidsla fra Idnadarraduneytinu asamt heimlagnargjéldum er fjarfestingin upp @ um 85
miljonir kr. (sja toflu nr. 5).

Arlegar tekjur af rekstri oghagkvemni

Ef gert er r&d fyrir ad hitaveitan selji orku sem nemur um 2.000 MWh & arsgrundvelli og af
pvi sé nidurgreidd orka til upphitunar ibudarhisnaedis 800 MWh. P& er nidurstadan fyrir
hitaveitu sem kynt er med kurli og orkuverdi til notenda um 13 kr. & kwWh. &n vsk. su ad
arlegar tekjur af rekstri eru um 12 miljénir kr. (fyrir utan fjarmagnslioi).

Midad vid 25 ara endingu & hitaveitunni gefur petta innri vexti a framkvaemdinni upp & 13%
en avoxtunarkrafan fyrir framkvemd af pessu tagi er um 8%o. Pessir hau innri vextir geetu
gefid svigram til pess ad lekka orkuverdid til notenda. Midad vid gefnar forsendur &tti ad
vera haegt ad leekka orkuverdid nidur i um 10 kr. 8 kWh og samt sem adur uppfylla skilyrdio
um 8% avoxtun.

Frumnidurstodur syna teplega 8% innri vexti kyndingar med kdgglum midad vid
sambeerilegt orkuverd til notenda med kurlkyndingu. Augljést er pvi ad kynding med
vidarkogglum er ekki samkeppnisfar vid kurlkyndingu i Grimsey.
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Nidurstddurnar eru ad sjalfsogou mjog hadar gefnum forsendum og verdur ad itreka fyrirvara

vid ymsar &aetladar sterdir.

itarlegi umfjollun um pessa lidi er ad finna i tveimur medfylgjandi skyrslum pe. Frumhénnun
og kostnadaraztlun hitaveitu i Grimsey og Hagkveemni vidarkyndingar i Grimsey (sja

fylgiskjol nr.11 og 12).

Tafla nr.5 Aztladur kostnadur vegna hitaveitu og arlegar tekjur

Upphzed

Helstu lidir (an vsk)
Vidarkyndistod med tilheyrandi varmaskiptum og varaafli 51 Mkr.
Stofn- og dreifilagnir hitaveitu dsamt tengigrindum og bunadi 53 Mikr.
Annad, 6fyrirséd, honnun og umsjén 26 Mkr.
Stofnkostnadur alls 130 Mkr.
Eingreidsla fra idn.raduneyti (65%) 29 Mkr.
Heimlagnagjold (65%) 16 Mkr.
Fjarfesting 85 Mkr.
Tekjur af orkusdlu og maelagjéldum 27 Mkr.
Orkukostnadur (kaup a kurli) 12 Mkr.
Annar rekstarkostnadur (um 2% af stofnkostnadi) 3 Mkr.
Arlegar tekjur af rekstri (f. utan fjarmagnslidi) 12 Mkr.

11.1 Almennt um kostnadarazetlun.

Edlilegt er ad i kostnadaraaetlun og hagkvaemiathugun af pessu tagi séu nokkrir 6vissu peettir.

Vardandi kyndistédina er i tilbodinu fra Svedbo einungis gert rad fyrir geymslusiloi sem tekur
um 18m3 sem atti ad duga vel fyrir kégglana en er sennilega full litid fyrir kurlid par sem
orkuinnihaldid er mun minna i kurlinu & rammeter heldur en i kogglunum. Parna geeti fallid til

einhver aukakostnadur vid staeekkun & siléi.

Vardandi arlegar tekjur og gjold er einn steersti 6vissu patturinn orkusalan. Gert er rad fyrir ad
hin sé 2.000 MWh & ari og par af er nidurgreidd orka til upphitunar ibadarhtdsnadis 800
MWh. bad sem Ut af stendur er pvi hisnadi sem ekki a rétt a nidurgreiddri orku til upphitunar
p.e. atvinnuhusnadi, skolinn og félagsheimilid, sundlaug og sumarbuastadir m.m. Ef ekki tekst

ad fa alla pessa adila med verdur rekstargrundvollurinn erfidari samfara minni orkusélu og

haerra orkuveroi.
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Ein af megin forsendunum fyrir pessu éllu saman er p6 su ad pad faist leyfi til ad nyta an
endurgjalds keelivatns- og afgasvarman fra diselvelunum sem na framleida rafmagn fyrir
Grimsey. Gert er rad fyrir st orka sem par megi nyta nemi allt ad 700 MWh & ari. Hafa ber i
huga ad raforkuframleidslan i Grimsey er nidurgreidd og notkun afgangsvarmans myndi
leekka nidurgreidslur vegna hitaveitunnar og pannig myndi rikid hagnast & notkun hans.

Annar stor 6vissupattur er hraefnisverdid. A sidustu tveimur arum hefur eftirspurn eftir
grisjunarvid allstadar & landinu aukist verulega sérstaklega med sélu til EIkem &
Grundartanga. bad hraefnisverd sem hér er reiknad med er ekki samkeppnisfeert vid pad verd
sem Elkem borgar en mogulega er haegt ad nyta pann vid sem ekki hentar i Elkem i petta
verkefni. Ef gert veeri rdd fyrir pvi ad hréefnisverdio myndi haekka um 2.000 kr. & m3f pa
myndi pad pyda fyrir kurlhitaveitu ad innri vextirnir leekkudu ur 13% i 11% midad vid 25 ara
endingu og 6nidurgreitt orkuverd 13 kr. & KWh.

Myndin hér ad nedan synir hvernig innri vextir framkveemdar breytast med hlutfallslegri
breytingu s6luverds, orkukostnadar og seldrar orku.

e Soluverd er verd onidurgreiddrar orku (datlad 13 kr/kWh).
e Orkukostnadur er medalverd orku til kyndistodvar (aaetlad 5,7 kr/kwWh).
e Seld orka er heildarorkusala hitaveitunnar (4zetlud 2000 MWh/ari).

Namnigreining IRR

0 /
1.0,

1 0,
/// 10%
/ 89 Seld orka

T
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12. Nidurstoour og umrada
pessi skyrsla fjallar fyrst og fremst um hvort hagkvaemt sé og teeknilega mogulegt ad fara Gt i
ad setja upp midleega hitaveitu i Grimsey sem kynt veeri med kurli eda kégglum.
Ut fra fra pessum Gtreikningum ma alykta sem svo ad hitaveita kynnt med kurli sé mjog
veaenlegur kostur i Grimsey. Hun getur skilad af sér mun laegra orkuverdi en oliukynding og
etti ad geta skilad af sér sambeerilegu eda leegra orkuverdi en onidurgreitt rafmagnsverd og
samt sem adur uppfyllt allar hagkvemniskrofur. Slik framkvaemd eetti ad geta leekkad
nidurgreidslur vegna hushitunar i Grimsey um amk. 3 til 4 miljénir kr. ar ari.
Kdgglaveitan etti einnig ad geta verid hagkveem en stenst pé kurlveitunni ekki samanburd.
Takist ao fa styrki til pessarar framkvemdar verdur heildardeemid enn hagkveemara.

Eitt af lykilatridum vid pessa framkveemd er ad leyfi faist til pess ad nyta varma fra keelivatni
og afgasi fra diselstodvum sem framleida rafmagn i eyjunni og pad an endurgjalds. Eigandi og
rekstaradili pessara stodva er Rarik.

Sidan & eftir ad kanna hug heimamanna til framkveemdar af pessu tagi. Ad sjalfségdu fylgir
bvi kostnadur ad taka inn hitaveitu en um leid er folk laust vid ad reka eigin kyndingu asamt
peim auknu pagindum sem fylgja pvi ad vera med midleega hitaveitu. Einnig &ttu einhverjir
maoguleikar ad vera a pvi ad laeekka orkuverdid til pessara adila.

Petta etti lika ad vera mjog hagkveemur kostur fyrir pa sem ekki eiga kost & nidurgreidslum
vegna kyndingar a hasnadi og kynda i dag sitt hisnadi med oliu.

Einn kostnadarsamasti lidurinn i pessu deemi (fyrir utan hraefnid) eru flutningar a timbri, kurli
og/eda kogglum. Vardandi kdgglana ad pé er tralega ekki miklu haegt ad breyta til ad gera
flutningana einfaldari eda ddyrari. Sennilega er best ad kurla vidinn eftir atipurrkun i gama og
flytja i peim & purrkunar- og kdgglunarstad. Eftir pad veeru kogglarnir fluttir i storsekkjum og
geymdir i peim par til peir vaeru notadir.

Pegar notast er vid kurl er gert rad fyrir ad kurlad verdi beint i storsekki og kurlio flutt i peim
til Grimseyjar og geymt i peim par til pad er notad. betta er sennilega ekki mjog hagkveem
flutningsadferd en vard fyrir valinu par sem talid var 6ljdst hvernig veeri ad eiga vid flutninga
a t.d. 4 gdgmum med Grimseyjarferjunni Safara og uppskipun og flutninga a stadnum.
Stadreyndin er hinsvegar su ad ferjan getur tekid 40 feta gdma og i Grimsey er til krani sem
geeti skipad slikum gami i land. Gamaflutningar eru pvi hugsanlega hagkveemasta og
beegilegasta adferdin vid flutninga & kurli Gt i eyju.

pad er von okkar sem komid hafa ad gerd pessarar skyrslu ad hun geti nyst sem innlegg inn i
umraedu um orku- og kyndingarmal i Grimsey og mogulega audveldad dkvardanatoku um
hvada leidir skuli fara i framtidinni i orkumalum Grimseyinga.

13. Um gerd skyrslunnar.
Pessi skyrsla var unnin i nanu samradi og samstarfi vid pa Brynjar Skulasson hja Skograekt
rikisins og Bergsvein Porsson hja Nordurlandsskdgum. Starfsfolk Nordurlandsskdga og
Skadgraektar rikisins a Voglum lagdi fram efni, teeki og vinnu starfsfolks vegna
kogglunnartilraunar.
pa fékkst adstada & Grundarbuinu i tengslum vid purrkun & kurli vié og nutum vid par
adstodar Vidis Aglstssonar radsmanns & Grundarbuinu.
Sidast enn ekki sist pa 16gdu peir Stefan bordarson i Teigi og Hlynur Porsson a Akri fram
vinnu og teki asamt pekkingu og reynslu i tengslum vid kégglunartilraunina.
Kostnadaraatlanir og hagkveemniathuganir voru unnar af Verkfraedistofu Nordurlands.
Vill hofundur pessarar skyrslu hér med pakka framlag pessara adila til pessa verkefnis.
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14. Yfirlit yfir fylgiskjol:
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